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La extraordinaria personalidad de Jorge Juan y Santacilia, su polifacetismo
cultural y su esencial protagonismo en la Marina ilustrada del siglo xvir lo
convierten en simbolo y ejemplo de profundos valores. El espiritu de la propia
[lustracién repercutird de manera singular en las vivencias espafiolas con una
finalidad definida, la de fomentar la conciencia de un valor historico.

En todas estas facetas de profesionalidad, sabiduria y don de gentes, la
figura de Jorge Juan emerge y se proyecta en amplias dreas renovadoras,
marcando un hito cientifico, técnico y cultural mds alld de nuestras fronteras.

El Instituto de Historia y Cultura Naval, con este ciclo de conferencias,
pretende no solo rendir homenaje al sabio y al marino en la conmemoracién
del tercer centenario de su nacimiento, sino también ofrecer una visién de
conjunto de aquella Espafia ilustrada en la que sus mas destacados marinos
dejaban la impronta de su saber y de sus valores éticos y cientificos.

Por la atraccion del personaje, y la probada solvencia de los conferencian-
tes, estas Jornadas nos invitan a conocer en profundidad y alcance los rasgos
de los marinos espafioles mds ilustres de su tiempo.

José Antonio GONZALEZ CARRION
Contralmirante-Director
del Instituto de Historia y Cultura Naval



La REvISTA DE HISTORIA NAVAL es una publicacion periddica trimes-
tral del Ministerio de Defensa, publicada por el Instituto de Historia y
Cultura Naval, centro radicado en el Cuartel General de la Armada en
Madrid, cuyo primer nimero salié en el mes de julio de 1983. Recoge
y difunde principalmente los trabajos promovidos por el Instituto y
realizados para €I, procediendo a su difusién por circulos concéntricos,
que abarcan todo el dmbito de la Armada, de otras armadas extranjeras,
de la Universidad y de otras instituciones culturales y cientificas,
nacionales y extranjeras. Los autores provienen de la misma Armada,
de las catedras de especialidades técnicas y de las ciencias mas hetero-
géneas.

La REVISTA DE HISTORIA NAVAL nacié pues de una necesidad que
justificaba de algtin modo la mision del Instituto. Y con unos objetivos
muy claros, ser «el instrumento para, en el seno de la Armada, fomen-
tar la conciencia maritima nacional y el culto a nuestras tradiciones».
Por ello, el Instituto tiene el doble caracter de centro de estudios docu-
mentales y de investigacion histérica y de servicio de difusion cultural.

El Instituto pretende cuidar con el mayor empefio la difusiéon de
nuestra historia militar, especialmente la naval —maritima si se quiere
dar mayor amplitud al término—, en los aspectos que convenga para el
mejor conocimiento de la Armada y de cuantas disciplinas tedricas y
précticas conforman el arte militar.

Consecuentemente la REVISTA acoge no solamente a todo el perso-
nal de la Armada espafiola, militar y civil, sino también al de las otras
Marinas, mercante, pesquera y deportiva. Asimismo recoge trabajos de
estudiosos militares y civiles, nacionales y extranjeros.

Con este proposito se invita a colaborar a cuantos escritores, espa-
foles y extranjeros, civiles y militares, gusten, por profesion o aficion,
tratar sobre temas de historia militar, en la seguridad de que serdn muy
gustosamente recibidos siempre que reinan unos requisitos minimos de
correccion literaria, erudicion y originalidad fundamentados en recono-
cidas fuentes documentales o bibliograficas.
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APERTURA

José Antonio GONZALEZ CARRION
Contralmirante-Director
del Instituto de Historia y Cultura Naval

Al cumplirse este afio el tercer centenario del nacimiento de Jorge Juan y
Santacilia, considerado el mds destacado representante de la Marina ilustrada
del siglo xvii, el Instituto de Historia y Cultura Naval ha entendido que es
una buena ocasion para rendirle homenaje y dedicar a su figura estas cuadra-
gésimas séptimas Jornadas de Historia Maritima.

Como introduccién, creo oportuno dar unos breves apuntes biogréficos,
que serdn desarrollados en profundidad por los ilustres conferenciantes en el
transcurso de estas Jornadas.

Jefe de escuadra de la Real Armada, capitdn de la Compaiifa de Guardias
Marinas, comendador de Aliaga de la Orden de San Juan, director del Real
Seminario de Nobles, del consejo de S.M. en la Junta de Comercio y Moneda
de la Real Sociedad de Londres, de las Reales Academias de Ciencias de
Paris y Berlin, consiliario de la de San Fernando y embajador extraordinario
en la corte de Marruecos, Jorge Juan nacié en Novelda (Alicante) el 5 de
enero de 1713. A los doce afios fue a Malta para recibir el habito de la Orden
de San Juan de Jerusalén. Volvié a Espaia en 1729, y al afio siguiente sentd
plaza de guardiamarina en la Compaiiia de Cadiz, donde se destac6 pronto en
el estudio de la Astronomia, la Cosmografia y la Navegacién y en las ciencias
matematicas relacionadas con la Marina, lo que le valié que sus compafieros
lo apodaran «Euclides».

Realiz6 varias campafas de corso contra los moros y berberiscos, embar-
cando en 1731 en la escuadra que condujo a Népoles al infante don Carlos,
mas tarde rey de Espafia con el nombre de Carlos III. Participd en la expedi-
cién contra Orén en el navio Castilla, mandado por Juan José Navarro, asi
como en los cruceros que se llevaron a cabo para evitar el auxilio de los turcos
a aquella plaza.

En 1734, junto con Antonio de Ulloa, se le design6 para formar parte de la
comision cientifica, enviada por el rey de Francia Luis XV, para efectuar la
medicién del arco de meridiano en las cercanias del Ecuador y donde, ademas
de estos trabajos cientificos, efectué otras importantes misiones de indole
militar y naval, encomendadas por el virrey del Peru.

De regreso a Espaiia en 1745, viaj6 a Parfs, donde dio conferencias sobre
las tareas realizadas en América. Con el grado de capitdn de navio, por encar-
go del entonces ministro de Marina, Zenén de Somodevilla, marqués de la
Ensenada, fue enviado a Inglaterra para estudiar los métodos de construccién



de buques, e ided un procedimiento mejor de los que entonces se conocian.
Hébilmente, a espaldas del gobierno inglés, consiguié contratar y hacer venir
a Espafia a constructores y maestros ingleses, asi como a ayudantes, contra-
maestres y capataces de distintos ramos. Dirigi6 la construccién de los arsena-
les de Ferrol y Cartagena. Su fama fue tal que era consultado sobre miiltiples
materias: obras civiles e hidrdulicas, minas, direccién de canales y riegos, etc.

En 1754 fue nombrado capitdn de la Compaiifa de Guardias Marinas,
mejorando los programas de estudios y escribiendo para los alumnos, entre
otras obras, el Compendio de navegacion.

Fundé en Cadiz, en un torredn del castillo de la Villa anexo a la Academia
de Guardias Marinas, el Real Observatorio Astronémico, que mds tarde fue
trasladado a San Fernando. También en la villa gaditana cred la Asamblea
Amistosa y Literaria, donde disertaba sobre las mds variadas materias.

En 1767 fue nombrado embajador extraordinario ante la corte de Marrue-
cos, resolviendo en el corto plazo de seis meses gran nimero de asuntos.
Posteriormente volvié a Madrid, donde reanudé sus tareas cientificas, fue
nombrado director del Real Seminario de Nobles e impulsé la creacién del
Real Observatorio madrilefio. Es autor de multiples obras sobre las mds varia-
das materias.

Muri6 en Madrid el 21 de junio de 1773,y en 1855 se dispuso el traslado
de sus restos al Pantedn de Marinos Ilustres.

Estoy seguro de que el programa de conferencias que les presentamos, la
calidad de los conferenciantes y sobre todo la relevancia del personaje, que
fue conocido en toda Europa como «el Sabio Espafiol», logrardn despertar su
interés. Para finalizar, solo me resta agradecer su asistencia a estas jornadas.



INTERVIENEN EN ESTAS JORNADAS

Enrique MARTINEZ Ruiz es catedrdtico de Historia Moderna en la Universidad Complu-
tense de Madrid. Profesor invitado en numerosas universidades y centros de investigacién
europeos y americanos, ha sido ponente en congresos, seminarios y reuniones cientificas
nacionales e internacionales, director de una treintena de memorias de licenciatura y una vein-
tena de tesis doctorales, y autor de mds de doscientas publicaciones sobre historia militar e
institucional, materia en la que se ha consagrado como gran especialista. Entre sus libros
destacamos La Guerra de la Independencia (1808-1814). Claves espafiolas de una crisis euro-
pea (Madrid, Silex, 2007), La Iglesia espafiola contra Napoleon (Actas, 2010) y Los Soldados
del Rey. Los ejércitos de la Monarquia Hispanica (1480-1700) (Madrid, Actas, 2008), que
merecié el Premio de Ensayo y Humanidades José Ortega y Gasset, dentro de la edicion de los
Premios Villa de Madrid correspondiente a 2009. Su actividad académica e investigadora se
ha visto reconocida con el nombramiento de comendador de la Orden de la Estrella Polar
(Suecia), asi como con la concesién del Premio Nacional de Historia de Espafa. Por sus obras
sobre el ejército y las instituciones de seguridad en la edad moderna, particularmente en los
siglos XvI'y xviI, se ha hecho acreedor de la Cruz de Plata con distintivo blanco al Mérito de la
Guardia Civil, la Gran Cruz de Primera Clase (distintivo blanco) del Ejército y la Medalla de
la Facultad de Derecho de la Universidad Nacional de Educacién a Distancia. Es asiduo cola-
borador de las Jornadas de Historia Maritima, que organiza el Instituto de Historia y Cultura
Naval (IHCN), en las que ha impartido varias conferencias, y ejerce de enlace del citado Insti-
tuto con la Universidad Complutense de Madrid. Desde junio de 1998 es vocal de la junta
facultativa del THCN vy del consejo rector de la Revista de Historia Naval, y en varias ocasio-
nes ha figurado como miembro del jurado de los Premios Virgen del Carmen. Por su perma-
nente y desinteresada colaboracion con la Armada, en 2008 le fue concedida la Gran Cruz del
Meérito Naval (distintivo blanco).

Fernando BELIZON RODRIGUEZ es capitdn de navio en situacién de reserva. Ingresé en la
Escuela Naval Militar en 1975 y obtuvo el empleo de alférez de navio en 1980. Ha estado
destinado en el portacronaves Dédalo, el buque de desembarco Martin Alvarez, el patrullero
Lazaga y el transporte de ataque Galicia. En 1987 ingresé en el Real Instituto y Observatorio
de la Armada (INSOB) para realizar el Curso de Estudios Superiores en Ciencias Fisico-
Matematicas y obtener el diploma de Astronomia y Geofisica. En 1992 pasa destinado a la
Seccion de Astronomia del INSOB, instituto en el que, entre 2004 y 2006, desempeii6 el
cargo de subdirector, que conjugé con el de jefe de estudios de la Escuela de Estudios Supe-
riores en Ciencias Fisico-Matemdticas de la Armada. El 18 de julio de 2006 es nombrado
director de ambos organismos. Licenciado en Ciencias Fisicas por la Universidad de Zarago-
za (1991), doctor en Ciencias por esta misma universidad (1997), ha publicado articulos en
revistas internacionales como el Celestial Mechanics o el Mechanics Research Comunica-
tions y diversos trabajos en el boletin de INSOB. Ha presentado diversas comunicaciones
sobre astronomia en los mds de 15 congresos nacionales e internacionales de astronomia y
mecdnica celeste en que ha participado, y mds de cuarenta trabajos en congresos o reuniones
cientificas. Miembro del grupo de investigaciéon de los meridianos de Carlsberg y San
Fernando, con mds de veinte estancias de trabajo en observatorios astronémicos, ha participa-
do hasta la fecha en 18 proyectos vinculados al Plan Nacional de Investigacion. Miembro
numerario de la Unién Astrondmica Internacional (UAI) y de la Sociedad Espafiola de Astro-
nomia (SEA), ha impartido conferencias en diversas instituciones y universidades. Es acadé-
mico de nimero de la Real de San Romualdo. En el dmbito docente, y en calidad de profesor
titular, Belizon Rodriguez imparte desde 1992 Andlisis Matematico I, Geometria Analitica,
Célculo Vectorial, Astronomia Fundamental y Astronomia Meridiana en la Escuela de Estu-
dios Superiores en Ciencias Fisico-Matemadticas de la Armada, y desde 1997 es profesor de
tercer ciclo de la Universidad de Cadiz (UCA) en el programa de doctorado de Astronomia,
Geodesia y Geofisica.



Rosario Die Maculet (Alicante, 1956). Licenciada en Derecho, miembro del Ilustre Cole-
gio de Abogados de Alicante, colaboradora honorifica del Departamento de Historia Moderna
de la Universidad de Alicante y miembro de la Asamblea Amistosa Literaria.

Desde hace mds de veinte afios viene desarrollando una labor de investigacion que, encua-
drada en la historia social y de la familia, se ha centrado en aquellos aspectos de la sociedad y
cultura del siglo xvi espafiol directamente relacionados con la vida cotidiana de la pequefia
nobleza urbana. Dentro de este marco de investigacion, y en estrecha colaboracion con el cate-
dratico de Historia Moderna, Armando Alberola, viene prestando especial atencion a la figura
del marino y cientifico Jorge Juan Santacilia y de significados personajes de su entorno fami-
liar y cultural.

Fruto de todo ello son una veintena de publicaciones en forma de libro, capitulos de libro
y articulos en diferentes revistas especializadas y obras de conjunto, entre las que destacan las
monograffas La herencia de Jorge Juan. Muerte, disputas sucesorias y legado intelectual
(Universidad de Alicante-Fundacién Jorge Juan, Madrid-Alicante, 2002), la edicién critica con
amplio estudio preliminar de la Breve noticia de la vida del excelentisimo sefior D. Jorge Juan
Santacilia (Universidad de Alicante, Alicante, 2013), ambos en colaboracién con Armando
Alberola, y Antonio Valcércel Pio de Saboya, conde de Lumiares (1748-1808). Apuntes
biogréaficos y escritos inéditos (Real Academia de la Historia-Instituto Alicantino de Cultura
Juan Gil-Albert, Madrid-Alicante, 2009), firmado conjuntamente con Juan Manuel Abascal y
Rosario Cebridn.

Ha participado en numerosos congresos y seminarios e impartido conferencias, siendo co-
directora cientifica del portal que la Biblioteca Virtual Miguel de Cervantes tiene dedicado a
la figura y la obra de Jorge Juan Santacilia.

Armando ALBEROLA ROMA es catedritico de Historia Moderna de la Universidad de
Alicante. Ha publicado 17 libros (siete como autor principal, dos como coautor y ocho como
editor, con estudio preliminar incluido) y mds de 130 estudios recogidos en capitulos de obras
colectivas y articulos de revistas nacionales e internacionales. Dos son sus lineas bdsicas de
investigacién. La primera, las consecuencias de las diferentes catdstrofes de indole natural,
meteoroldgica o bioldgica sobre la sociedad y economia de la edad moderna, materia que
aborda en libros como Catastrofe, economia y accién politica en la Valencia del siglo xvii
(Ed. Alfons el Magnanim, Valencia, 1999), Desastre natural, vida cotidiana y religiosidad
popular en la Espafia moderna y contemporanea (Universidad de Alicante, 2009), Quan la
pluja no sap ploure. Sequeres i riuades al Pais Valencia a la edat moderna (Publicacions
Universitat de Valéncia, 2010) y Clima, naturaleza y desastre. Espafia y América durante la
Edad Moderna (Publicacions Universitat de Valéncia, 2013). En su segunda linea de investi-
gacion, que desarrolla en estrecha colaboracién con Rosario Die, analiza la figura del cientifi-
co y marino Jorge Juan Santacilia, una de las personalidades mds relevantes del xviiI espafiol,
pudiéndose destacar —articulos aparte— los libros La herencia de Jorge Juan. Muerte, dispu-
tas familiares y legado intelectual (Fundacién Jorge Juan-Universidad de Alicante, Alicante,
2002), la coordinacién del monogréfico colectivo «Jorge Juan Santacilia» (revista Canelobre,
ndm. 51, Alicante, 2007) y la edicién critica con amplio estudio preliminar de la Breve noticia
de la vida del Exmo. Sr. Don Jorge Juan Santacilia (Publicaciones de la Universidad de
Alicante, 2013), escrita por su secretario, Miguel Sanz, en 1773. Premio Extraordinario de
Doctorado (1985), ha sido profesor visitante en la Escuela de Altos Estudios de Ciencias
Sociales de Paris (EHESS, 2006 y 2007) y en la Universidad de Paris III-Sorbonne Nouvelle
(2007). Es director de la Revista de Historia Moderna (Universidad de Alicante) y pertenece a
los consejos cientificos de las revistas Mélanges de la Casa de Velazquez, Estudis. Revista de
Historia Moderna, Obradoiro de Historia Moderna, Pedralbes. Revista de Historia Moderna
y Revista de Historia Jerénimo Zurita. Es miembro de la Fundacién Espafiola de Historia
Moderna (de cuya junta directiva fue vocal), de la Sociedad Espafiola de Estudios del Si-
glo xvir y del Instituto Feijoo del Siglo xvil. En los dltimos diez afios ha sido investigador
principal de tres proyectos financiados por los Ministerios de Ciencia e Innovacién y de
Educacién y Cultura, tras participar en convocatorias competitivas. Ha desempefiado respon-
sabilidades académicas en la Universidad de Alicante, donde ha sido secretario general
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(1994-1998), vicerrector de Estudios e Innovacién Educativa (1998-2000) y director del
Departamento de Historia Medieval e Historia Moderna (2001-2008). En la actualidad dirige
el Grupo de Investigacion en Historia y Clima. En 2006 la Republica Francesa le otorgé la
distincion de oficial de la Orden de las Palmas Académicas.

José CERVERA PERY es general auditor del Cuerpo Juridico Militar en situacién de retiro.
Licenciado en Derecho por la Universidad de Madrid y en Historia por la de Cddiz, es periodista
con titulacion oficial, diplomado en Tecnologia de la Informacién y Altos Estudios Internaciona-
les, y en Derecho Internacional y Derecho Maritimo por las Fuerzas Armadas. En 1953 ingresé
en la Escala Técnica del Ministerio de Informacién y Turismo, y en 1956, en el Cuerpo Juridico
de la Armada, en el que ha transcurrido toda su vida profesional, conciliada con el ejercicio acti-
vo del periodismo. Historiador naval con mds de veintiocho libros publicados, articulista y
conferenciante en numerosos foros espafoles, europeos e hispanoamericanos. Profesionalmente
ha dirigido el diario Ebano, de Santa Isabel de Fernando Poo, y las publicaciones peridicas
Proa a la mar, de la Liga Naval Espariola, y Revista de Historia Naval, del Instituto de Historia
y Cultura Naval. Ha sido jefe de los gabinetes de prensa de la Subsecretaria de la Marina
Mercante y del Ministerio de Marina, consejero legal del Estado Mayor de la Armada y profesor
de la Escuela de Guerra Naval. Su tltimo destino juridico fue el de auditor de la Flota. Fue igual-
mente miembro de la delegacién espaifiola en la III Conferencia de Naciones Unidas sobre el
Derecho del Mar (Caracas, Nueva York, Ginebra y Montego Bay [Jamaica]) y miembro del
comité juridico de la Organizacién Maritima Internacional (Londres) y del Comité Juridico de
Derecho Internacional (Bruselas). Tras su pase a la reserva desempefié los destinos de jefe del
Servicio Histdrico de la Armada y del Departamento de Cultura del Instituto de Historia y Cultu-
ra Naval. En la actualidad es asesor de la direccion del citado organismo. Académico numerario
de las Reales Academias del Mar y San Romualdo de Ciencias, Artes y Letras, y correspondien-
te de la Real de la Historia, de la de Buenas Letras de Cérdoba, de la Argentina de la Historia,
Academia del Mar de Chile y Academia Uruguaya de Historia Maritima y Fluvial. Miembro
igualmente del Instituto de Estudios Histdrico-Maritimos del Pert, del Instituto de Historia Mari-
tima del Ecuador y del Naval History Center de Washington, miembro de nimero de la Sociedad
Heraldica Espaiiola y colegiado de honor del Colegio Herdldico de Espafia e Indias. Estd en
posesion de la Gran Cruz del Mérito Naval y de las Cruces del Mérito de los tres Ejércitos, asi
como de la Cruz Distinguida de la Orden de San Raimundo de Pefiafort, de la Cruz, Encomienda
y Placa de la de San Hermenegildo y de las Encomiendas de las Ordenes de Isabel la Cat6lica,
del Mérito Civil y de Africa, entre otras condecoraciones. Ha publicado también dos novelas
histéricas y cinco libros de poemas, habiendo obtenido importantes premios, como el Africa de
periodismo (en tres ocasiones) y el Virgen del Carmen de la Armada en las modalidades de
libros y de periodismo, asi como el de Narrativa Camilo José Cela, perteneciente a los Premios
Provincia de Guadalajara, y el de mds trascendencia: el Marqués de Santa Cruz de Marcenado,
Principe de las Letras Militares, el mds alto galardén del Ministerio de Defensa.

Mariano JUAN Y FERRAGUT es capitdn de navio en situacién de retiro. Especialista en
Submarinos y en Armas Submarinas, diplomado en Estado Mayor por la Escuela de Guerra
Naval, en Estados Mayores Conjuntos por el CESEDEN y de la OTAN por el Colegio de
Defensa de Roma (NADEFCOL) y por la NATO School de Oberammergau (R.F. de Alema-
nia). Ha sido comandante de los siguientes buques: Ciclope, submarino Cosme Garcia, trans-
porte Contramaestre Casado, fragata Asturias —bajo su mando, esta fragata fue la primera
unidad espafiola que se integré en una fuerza de la OTAN, la STANAVFORLANT (mayo-
junio 1991)— y transporte de ataque Castilla. Ha sido jefe de Estado Mayor de la Zona Mariti-
ma del Estrecho y de la Flotilla de Submarinos. Director de la Revista General de Marina desde
noviembre de 1997 hasta mayo de 2006, el 18 de mayo de 2006 es designado por el AJEMA
consejero colaborador del Instituto de Historia y Cultura Naval. Es vicepresidente de la Funda-
cién Letras del Mar y presidente del comité asesor de dicha fundacién; académico de nimero
de la Real Academia de la Mar, de la que ha sido secretario general; vicepresidente de la Asam-
blea Amistosa Literaria; vocal del Instituto Espafiol Almirante Brown, y director de la revista
Proa a la Mar, que edita la Real Liga Naval Espafiola. Ha impartido conferencias sobre temas
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histérico-navales en Madrid, Barcelona, San Fernando, Cartagena, Toledo, Zamora, Cadiz,
Novelda, Tarifa, La Romana, Filipinas y La Habana, y prologado varios libros, entre ellos:
Historia y estela del crucero Canarias, Historia de la corbeta Tornado, Victorias por mar de
los espafioles e Historia de los buques que honraron la memoria de Jorge Juan y Santacilia.



LA ESPANA ILUSTRADA
DE JORGE JUAN )

Enrique MARTINEZ RUIZ
Universidad Complutense

La vida de Jorge Juan (1713-1773) discurre a lo largo de los reinados de
Felipe V (1700-1746) y de sus hijos Luis I (1724), Fernando VI (1746-1759) y
Carlos III (1759-1788). Su insercién en la historia tiene lugar a partir de su
decisién de ponerse al servicio de la Monarquia, adquiriendo una sélida
formacidn y participando en importantes sucesos y acontecimientos que hacen
de su figura una de las més significativas de la Espana de la Ilustracion, de la
que destacaremos aquellos rasgos mds directamente relacionados con su
trayectoria vital.

Los simbolos de la nueva dinastia

Cuando, en 1730, Jorge Juan ingresa en la Academia de Guardias Marinas,
la monarquia borbodnica, que habia sucedido a la de los Austrias en el trono
hispano, estd ya consolidada en Espaiia e, incluso, habia creado algunos de
sus emblemas distintivos —de lo que es un buen exponente la nueva configu-
racion de las armas reales—, que se unian a rituales y signos heredados de
tiempos anteriores que la extinta dinastia habia mantenido.

Como en tantos otros aspectos del reinado de su nieto, Luis XIV va a tener
una decidida intervencidén en el orden que deberian tener las nuevas armas del
rey de Espafia (2), pues con asombrosa rapidez, transcurridos tan solo cinco
dias del reconocimiento de Felipe V como monarca espaiol, el 21 de noviem-
bre de 1700, el rey francés ordena a su secretario de Estado pedir a Charles-
René d’Hozier, guarda general del Armorial de Francia, que remitiese con
prontitud un proyecto de las armas que deberia tener el nuevo rey espafiol. El

(1) Este trabajo se inscribe en el Proyecto de Investigacion HAR 2009-11830, financiado
por el Ministerio de Ciencia e Innovacion, titulado «El ejército de la Ilustracion: novedades
organicas, tacticas y logisticas», del que soy IP.

(2) Para familiarizarse con los términos herdldicos y su relacién con la milicia, GARCIA-
MENACHO Y OssEeT, E.: Introduccion a la herdldica y manual de heraldica militar espafiola.
Madrid, 2010.
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30 de noviembre se recibe el proyecto que ordena-
ba el blason de Felipe V (3). Era el segundo que se
presentaba y su autor fue Clairambault. Estaba
realizado con un criterio claramente conservador,
pero colocando las armas francesas en un lugar
privilegiado.

Y asi, las armas del ultimo Austria reciben en
abismo —es decir, en el centro— las tres lises de
oro en campo de azur —un escuson de Francia—,
brisadas de una bordura de gules —es Anjou,
aunque en Espafia, con impropiedad y frecuencia,
se denomina Borbon- .

La inclusion de estos
elementos nuevos
provocd una remodela-
cién del escudo, que
Escudo de armas de Carlos 11, desplazé hacia la dere-
tltimo rey espafiol de la casa cha la entada en punta
de Austria. de Granada, para que
el escuson no la tapara
por completo, y trasladé a otro entado, en la punta
de todo, el escuson partido que contenia las armas
de los condados del Tirol y Flandes. De esta
forma, las armas de Francia se situaban en el
centro del emblema mads representativo de la
Monarquia espafiola. Ademds, dos elementos
externos al escudo marcaban el deseo de Felipe V
de que hubiera continuidad y no ruptura, pues a la
real orden francesa del Saint-Esprit —colocada en Armas de Felipe V.
lugar preferente, como era presumible dada la
intervencién de Luis XIV— se sumaba la del
Toison de Oro, prestigiosa y apreciada orden borgofiona, muy vinculada a los
Austrias espafioles, rama primogénita de la Augustisima Casa.

En definitiva, en el blason de Felipe V se va a incluir el escusén de
Borbén-Anjou, si bien manteniendo basicamente los contenidos y los cuarte-
les de los Austrias, con excepcidon del escusén portugués, que la regente
Mariana de Austria, madre de Carlos II, quité del escudo atendiendo al acuer-
do con Pedro II, quien hizo una peticién en este sentido al firmar la paz de
1666. La nueva imagen de las armas reales la heredardn Luis [ y Fernando VI.
Pero con Carlos III (4), en 1760, la disposicién de tales armas se modifica,
reordenacion que se mantiene con Carlos IV y llegara hasta Alfonso XIII. La

(3) Para un panordmica de la evolucion del escudo nacional de Espafia, MENENDEZ PIDAL
DE NAVASCUES, F.: «El escudo», en Simbolos de Espafia. Madrid, 1999. pp. 17-225.

(4) GARCiA-LOYGORRI, F.: «El escudo grande de Carlos III», en Emblemata II, 1996, pp.
239-261,y III, 1997, pp. 227-238.

14



Escudo de armas de Carlos III.

novedad consistio en incluir dos cuarteles, uno con
los roeles de los Médicis y otro con las seis lises
azules de los Farnesio, pero para ello hubo que
alterar la disposicion de las armas del fundador de
la rama espaiola de los Borbones.

De esta forma, el nuevo escudo que veria
Jorge Juan tendria la distribucién siguiente: en el
centro figuraba el cuartelado de Castilla y Ledn,
entado en punta de Granada y en abismo de
Anjou. En torno a este cuartelado estaban los
cuarteles correspondientes a Aragdén, partido de
Aragén-Sicilia; Austria, partido de Borgoia
moderna; Parma; Toscana; Borgofia antiguo;
Brabante y, por ultimo, entado en punta de Flan-
des, partido de Tirol. Desaparecia el collar de la
real orden francesa, sustituido a partir de 1771
por la Real y Distinguida Orden de Carlos IlI,
creada por el monarca espafol en ese afio, y el
collar de esta con el del Tois6n, puesto en sitio
preferente —es decir, el mds préximo al escu-

do— rodeaban las armas reales.

Por otra parte, la bandera (5), el otro gran
simbolo, sufre modificaciones bajo la nueva dinas-
tia, aunque Jorge Juan no llegard a ver la ensefia
definitiva. A principios del siglo xviii, a la llegada
de Felipe V, existian tres tipos de banderas repre-
sentativas del rey y del reino: el estandarte real, las
banderas militares y la de Marina. En cuanto a la
primera, Felipe V decidié conservarla, mantenien-
do su color carmesi, pero con las nuevas armas
reales.

En relacién con las banderas militares (6), cada
compafiia tenfa la suya propia. El motivo comun a
todas ellas era el aspa de San Andrés en rojo, y los
colores de cada una variaban en funcién de la divisa
del capitan. Felipe V se debatia entre dos tendencias
contradictorias, pues por un lado queria dar a las
banderas un sentido colectivo y nacional, algo que
encarnaba el color blanco, y por otro, favorecer a las
unidades histdricas y veteranas permitiéndoles el uso

(5) Una vision general de la evolucién de la bandera nacional en O’DONNELL Y DUQUE DE
ESTRADA, H.: «La bandera. Su significado a lo largo de la Historia», en Simbolos de Espafia,

pp. 226-380.
(6) MANzANO LAHOZ, A.: Banderas. Madrid, 1986.

Bandera de Felipe V.



del color morado, una especie de
contradiccién que se prolongard durante
todo su reinado y cuyas consecuencias
perdurarian hasta 1931. Por las Orde-
nanzas de 1702, cada batallon contaria
con tres banderas, lo que significaba una
gran reduccién, ya que con antelacion
un tercio podia tener hasta doce o trece,
al disponer cada compaifiia de la suya.
Pero habrd que esperar hasta la real
orden de 28 de febrero de 1707 para que
se publique la primera normativa gene-
ral al respecto. En esa orden se asignaba
nombre a los regimientos —que habian
sustituido a los tercios— y se daba a
cada uno su bandera, puntualizando que
las compaiiias coronelas fueran blancas con la cruz de San Andrés, a la que se
afiadirfan dos leones y otros tantos castillos en los cuadros blancos, cerrando cuatro
coronas los extremos del aspa. Las demds banderas serfan de tafetdn y llevarfan los
colores de las armas de la provincia o ciudad que diera nombre al regimiento. Asi,
una bandera, la coronela, representaria a todo el regimiento, y los batallones
dispondrian de sendas banderas secundarias. Y ya en 1724 desaparecerd una practi-
ca secular: la de exhibir en las banderas la imagen de alguna advocacion religiosa,
pues el rey ordena entonces que en sus estandartes luzcan Unicamente sus reales
armas. Por las Ordenanzas de 12 de julio de 1728 se impone el color blanco a todas
las banderas, fuesen sencillas o secundarias, autorizando a que en los extremos de
las aspas se inserten escudos de los reinos y provincias que correspondan. As{ pues,
la generalizacion del color blanco en las banderas del ejército responde a un proce-
so donde las dudas y los retrocesos no faltan, indecision que da lugar a que persis-
tan banderas de color morado, verde, rojo, amarillo y azul.

Por lo que hace a la Real Armada y sus unidades a flote, el blanco —color de
la escuadra castellana y de moda en tiempos de Carlos II— se impone muy
pronto, salvo en el estandarte real, poco utilizado, y en la Escuadra de Galeras,
donde se mantuvo hasta 1833. Las innovaciones en este terreno fueron presenta-
das al rey por Patifio en unos figurines que finalmente aquel aprob6 (7). En la
Infanteria de Marina, inicialmente las coronelas también eran blancas y azules
las sencillas, aunque en 1717 se impone el fondo bicolor, blanco y morado, para
coronelas y sencillas, ambas con anclas en las esquinas. En los navios reales
existen, ademds del pabellén o gran bandera de popa, varias ensefias mas con
simbolos nacionales. En 1732 se reglamenta que, en los buques, la bandera
larga de popa sea blanca y de forma rectangular, con el escudo de las armas
reales. Por estos afos, el escudo real se desplaza hacia la driza para que se vea

(7) CaLvo PERez, J.L., y GRAvALOS GONZALEZ, L.: Banderas de Espafia. Vitoria, 1983,y
ALMIRALL, J.: Las banderas espafiolas de 1704 a 1977. Barcelona, 1978.
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mejor, aunque la parte batiente tremole
al viento, lo que muestra el interés en
que el pabellén sea bien visible, por
considerarse el mejor medio de identi-
ficacion en el mar. En ese mismo afio
se conceden banderas menores a las
tres escuadras de los departamentos,
de modo que Cédiz tendria las armas
reales sobre color blanco; Ferrol, la
cruz roja borgofiona formada por
cuatro anclas en los extremos, también
sobre blanco, y Cartagena usaria una
bandera de color morado con el escudo real sencillo, de leones y castillos, y
anclas doradas en las esquinas. Una ensefla muy parecida, en ese mismo color y
con idéntico escudo, pero portando anclas de plata, seria la utilizada en los navi-
os de los apostaderos americanos.

La regulacién de las insignias de mando en forma de gallardetes o banderas
cuadradas también fue obra de Felipe V.Y asi, el capitan de navio de alto bordo
llevaba gallardete en el palo mayor, y el jefe de escuadra, una bandera cuadra en
la sobremesana, mientras que el teniente general la lucia en el trinquete, y el
principe de sangre y capitdn general, en el palo mayor, si bien las Reales Orde-
nanzas de la Armada de 1748 determinaron que las tres mayores categorias
navales arbolaran sus respectivas insignias en el palo mayor, a proa y en la
mesana, combinadas con tres fanales, dos y uno, respectivamente, a popa.

Como hemos visto, en las banderas de la fuerza naval se impone el color
blanco mucho antes que en el Ejército, cuyos soldados, sin embargo, usan el
uniforme blanco, establecido por Felipe V en 1728, hasta 1788, afio de la
proclamacion de Carlos IV, de modo que a sus portadores, entre la ironia y la
critica, se les denominaba «blanquillos».

A los buques mercantes, Felipe V les asignd una bandera blanca con aspas
rojas, y asi se mantuvo en el reinado de Fernando VI, quien tuvo que poner
coto al abuso de muchos patrones de estos navios, que encontraban mas
ventajas en el uso de la bandera de guerra. No se tuvo muy en cuenta dicha

-3
/ﬁ )

Bandera menor de la escua-  Bandera menor de la escua-  Bandera menor de la escua-
dra del Departamento de  dra del Departamento de dra del Departamento de
Ferrol. Cadiz. Cartagena
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prohibicién, pues los barcos mercan-
tes, en vez de emplear la bandera que
tenian asignada (blanca con la cruz
roja de Borgofia), y sin atreverse a
emplear la de guerra, usan una de las
anteriores a la reglamentacion: la de
fondo azul con la cruz borgofiona en
blanco. Por esta razoén, el bailio frey
Julidn de Arriaga, secretario de Esta-
do de Marina, debe reiterar la prohi-
bicién de usar esa bandera, cuyo
parecido con la britdnica resulta ademds peligroso, como se evidenciard en
1762, en plena guerra con Inglaterra, cuando una bateria espafola costera
hunda a una falda también espafiola. En lo sucesivo se querian evitar acci-
dentes como este, provocado por no atenerse a las banderas y colores estable-
cidos (8).

En cuanto al escudo real establecido por Carlos III, supone un intento de
desvincularse de la tradicién francesa creando una orden nacional, que se
afiade al escudo en sustitucion de la francesa de Borgofia. Pero en la Armada
la decision tuvo poca influencia, ya que en 1782 el nuevo pabellén no se
habia generalizado ain y en 1785, al imponerse una nueva normativa, seria
suprimido. Lo cierto es que en 1768 arranca el proceso que llevaria al esta-
blecimiento de la bandera nacional definitiva, algo que alcanzaria a ver Jorge
Juan.

En efecto. Nuestro personaje muere en 1773, y hasta la primavera de 1785,
sobre poco mds o menos, no se iniciard el proceso administrativo que desembo-
ca en el establecimiento de un nuevo pabell6n naval, el cual acabara convirtién-
dose en la bandera nacional. La decisién de Carlos III para determinar la nueva
bandera de los buques de guerra fue tomada sobre la base de los 12 dibujos que
le presento el bailio frey Antonio Valdés y Bazan, secretario de Estado de Mari-
na. Los dibujos habian sido elaborados en esta dependencia estatal, al frente de
la cual Valdés llevaba dos afios y cuya plantilla, integrada por ocho oficiales, se
mantenia sin variacion desde 1776. La bandera elegida era bicolor, con una
franja amarilla entre dos rojas, y en la central, desplazado hacia la driza, campa-
ba un escudo contraacuartelado de Castilla y Le6n, timbrado de corona real
cerrada.

Con la eleccién de esos colores se mantenia la vigencia de los dos tradicio-
nales en los blasones de Castilla, Aragén y Navarra; ademds, se mejoraba la
visibilidad de la bandera en el mar, lo que, por ende, favorecia la identifica-
cién del buque portador, con la mira puesta en evitar las confusiones e inci-
dentes que venian produciéndose al compartir color con las de Francia, Ndpo-
les, Parma, Toscana y Sicilia, entre otros paises.

(8) FERNANDEZ Duro, C.: Disquisiciones nauticas, libro 11, pp. 135ss.
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La guerra como fondo

Jorge Juan fue enviado a los doce afios a Malta, pues habia sido acepta-
do —tras un minucioso examen sobre la limpieza de sangre de sus ances-
tros— para recibir el hdbito de los caballeros de la Orden de San Juan de
Jerusalén, lo que le obligaria a guardar celibato durante toda su existencia.
A los catorce afios recibi6 el titulo de comendador de Aliaga, en Aragon,
tras participar en varias campaiias y expediciones contra los musulmanes.
En 1729 volvi6 a Espafia con el fin de ingresar en la Academia de Guardias
Marinas, uno de los centros espafioles de enseflanza mas avanzados del
momento. Fundado en Cadiz por Patifio en 1717, en él se impartian geome-
tria, trigonometria, astronomia, navegacion, cartografia... —hasta las teori-
as de Newton se enseflaban alli—. Nuestro personaje hubo de aguardar
seis meses, hasta 1730, para formalizar su ingreso, tiempo durante el cual
asisti6 a las clases en calidad de oyente. Sus estudios duraron tres afios,
durante los que navegd por el Mediterraneo participando en diversas accio-
nes contra los piratas.

En esta etapa de su vida, la accion mds importante en que participé fue la
campafia contra Ordn, empresa afortunada que se desarrolla en una de las
etapas de actividad bélica y diplomdtica més intensas, tras la Alianza de
Hannover (1725), suscrita entre Inglaterra y Francia para mantener los acuer-
dos de Utrecht, que Espaiia habia querido violentar bajo el gobierno de Albero-
ni. A la Alianza se unen Holanda y Prusia, pero ello precipita que Espafia y
Austria firmen el tratado de Viena, lo que le vale a Ripperda el titulo de grande
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de Espaifia y, poco después, el nombramiento como secretario de Estado (9).
Entre otros acuerdos, el tratado de Viena concedia ventajas comerciales a la
austriaca Compaiiia de Ostende.

A fines de 1725 parecia inminente la ruptura entre una y otra liga, aunque
ambas partes eran reticentes a enzarzarse en un conflicto armado. Pero el Parla-
mento britdnico, alarmado antes las amenazas que se cernian sobre Inglaterra,
fuerza a Townshend a encargar al Almirantazgo la preparacion de una rdpida
ofensiva, sin previa declaracion de guerra, en todos los lugares donde la hege-
monia inglesa estuviera amenazada. Y asi, la escuadra de Pager bloqueé en
Reval a la rusa, lo que movié a la zarina a firmar en agosto de 1726 un acuerdo
con el emperador, mientras Suecia y Dinamarca preferian el lado inglés. La
escuadra de Jennings patrullaba por el Cantdbrico y llegd a entrar en Santoa,
con las consiguientes protestas de Felipe V, quien se enterd poco después de que
la armada de Hozier bloqueaba Portobelo, en Panamd. Inmediatamente, Espafia
adopté represalias y empez0 a preparar el bloqueo de Gibraltar.

La guerra, no obstante, nunca alcanzé mucha intensidad, si bien se alargd
hasta 1727, afio en que, por mediacién de Fleury, primer ministro francés, se
firmaron los preliminares de la paz de Paris, que Felipe V aceptd, por mas que
pusiera muchos reparos a ratificarlos. No obstante, su enfermedad dej6 en
primera linea politica a su esposa, Isabel de Farnesio, quien los ratific6 en la
Convencion de El Pardo (6 de mayo de 1728), la cual remitia a un congreso
que se reuniria en Soissons la fijacién de las condiciones de paz definitivas. El
congreso empezd sus sesiones a mediados de junio de 1728, quedando de
manifiesto el rechazo del emperador a algunas de las condiciones —particu-
larmente, el reconocimiento del infante espafiol Carlos, primogénito de Isabel,
como sucesor en los ducados de Parma, Plasencia y Toscana— y la distancia
entre las posiciones austriaca y espafiola, una distancia que Walpole supo
manejar en provecho propio consiguiendo la firma del tratado de Sevilla (10)
(9 de noviembre de 1729), suscrito entre Inglaterra, Francia y Espafia, al que
siguieron los dos de Viena (16 de marzo y 23 de julio de 1731) acordados
entre Inglaterra, Holanda y el Imperio. El triunfo de la diplomacia inglesa era
completo: el emperador Carlos VI se plegaba a su dictado a cambio de la
aceptacion de la Pragmatica Sancién, que modificaba en favor de su hija
Maria Teresa las estipulaciones sucesorias del Acta Leopoldina.

Felipe V se adheria al tratado de Viena poco después, mientras firmaba con
Austria en la capital imperial otro acuerdo y alcanzaba un pacto con el duque de
Toscana, que se obligaba a aceptar lo estipulado en Viena sobre su dominio y

(9) Sin embargo, luego se averigué que las cldusulas del tratado eran desfavorables para
Espafia —el reino se obligaba a entregar una exorbitante suma de dinero al emperador, en tanto
que este, en contrapartida, se limitaba a asumir unos difusos y vagos compromisos en orden a
ayudar al rey espailol a recuperar Menorca y Gibraltar—, lo que propicié la caida del barén,
quien, a fin de evitar la deshonra de una destitucion publica, dimitié de todos sus cargos.

(10) Para el contenido de los diversos tratados que veremos citados, CASTILLO, A. del:
Tratados, Convenios y Declaraciones de paz y de comercio que han hecho con las potencias
extranjeras los monarcas espafioles de la Casa de Borbén. Madrid, 1843.
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Conquista de Oran (1732).

admitfa como su sucesor al infante espaiiol don Carlos, que fue trasladado rapida-
mente a los ducados con las tropas que deberian ocupar aquellos territorios, cosa
que se hizo sin dificultad. Asi pues, visto que no era preciso utilizar los aprestos
militares hechos, se acordd dirigirlos contra Ordn, empresa en la que estaria
presente Jorge Juan y que constituiria su primera accién genuina de guerra.

Oran habia sido conquistada en 1708 por el bey Hacen. Patifio seria el
encargado de preparar la empresa, que movilizarfa a 30.000 hombres al
mando del conde de Montemar, y a 600 barcos al del teniente general don
Francisco Cornejo. El 15 de julio de 1732 la expedicion zarpa de Alicante, y
diez dias después avistaba Ordn, aunque no desembarcaria hasta cuatro
jornadas mas tarde, por el mal tiempo imperante. El marqués de la Mina, con
16 companias de granaderos, desalojé a los moros de las posiciones que
pretendian defender, mientras otro cuerpo de granaderos ocupaba la Montafia
del Santo, desde la que se dominaba el castillo de Mazalquivir. Al dia
siguiente, un funcionario del consulado francés comunicaba a Montemar que
el bey y sus soldados habian abandonado la plaza. Comprobada la veracidad
de la informacién, Montemar entrd en Orén el 2 de julio de 1732 (11). Dejan-
do alli apostada una guarnicidn, la escuadra regres6 a Espaiia a principios de
agosto. Por esas fechas, el sultdn de Marruecos puso sitio a Ceuta, incitado
por Ripperdd, que se habia convertido al islam y se puso a su servicio tras

(11) MARTINEZ VALVERDE, C.: «El marqués de Marcenado y don Juan José Navarro en la
jornada de Orén de 1732», en Africa, nim. 142, 1953, pp. 461ss.
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abandonar Espafia después de su caida. La guarnicién ceuti rechazo el
ataque.

En los afios siguientes, la intensidad diplomdtica y militar no decae,
convirtiéndose en comin denominador del siglo en escenarios continentales y
ultramarinos (12). El conflicto rebrota ahora en Europa oriental. Polonia lleva-
ba sufriendo las consecuencias de su régimen mondrquico electivo durante
siglos. Cada cambio de reinado originaba una crisis. La que sigui6 a la muerte
de Augusto II (1733) causarfa la guerra. Austria y Prusia favorecian al hijo del
rey difunto, pero Francia apoyaba a Estanislao Lezcinski, suegro de Luis XV
y también aspirante a la corona polaca. A fin de tener mayor capacidad de
maniobra, los franceses renuncian a guerrear en los Paises Bajos, para que
Holanda e Inglaterra no se inquietaran, y para sus ofensivas en el Po y en el
Rin negocia con Turin y firma con Espana el tratado de El Escorial o Primer
Pacto de Familia, en cuyas cldusulas secretas Luis XV se comprometia a
conseguir Gibraltar a cambio de que Felipe V le cediese los derechos comer-
ciales de que hasta entonces disfrutaban los ingleses, mientras que en las cldu-
sulas publicas se buscaba acomodo en Italia al principe Felipe, segundo hijo
de Isabel de Farnesio.

El signo de la guerra fue desfavorable para Austria, que ha de oir las
propuestas de paz hechas por Francia, cuyos preliminares se firman en
Viena en 1735, poniendo asi fin a las hostilidades (13). A Lesczinski se le
entregaba la Lorena, y Francisco de Lorena era compensado con Toscana,
mientras Austria recuperaba la soberania sobre Parma y Plasencia, despla-
zando al infante espafiol, quien a cambio era reconocido como rey de las
Dos Sicilias (Népoles y Sicilia). Los preliminares fueron ratificados en la
capital imperial en 1738 por el tercer tratado de Viena, que Espafa no
sanciond hasta el afio siguiente, descontenta por que el infante don Felipe
fuera excluido de la negociacion. Otra vez se aprestd una escuadra para que
don Carlos tomara posesion de su nuevo reino y en ella, acompafidndolo a
Népoles, iba Jorge Juan.

Pero nuestro ilustre marino muy pronto iba a abandonar el continente euro-
peo, y si hasta ahora el mar habia sido una parte importante de su vida, la
nueva misién que recibiria también seria decisiva para su futuro y mientras su
vida discurre al otro lado del Océano, en Europa la guerra afloraba de nuevo,
como una macabra intermitencia.

El mismo afio en que Espana refrendaba el tercer tratado de Viena (1739)
se desataba un conflicto colonial entre aquella e Inglaterra. Los motivos de
friccidon entre ambas potencias eran constantes (pesquerias en Terranova,
Gibraltar, Menorca, corta de palo en Campeche, contrabando, presas mariti-

(12) Jover ZaMORA, J.M.2: Politica mediterranea y politica atlantica en la Espafa de
Feijoo. Oviedo, 1956.

(13) Mina, Marqués de la: Memorias militares (...) sobre la guerra de Cerdefia y Sicilia
en 1717 a 1720 y guerra de Lombardia en 1734 a 1736. Madrid, 1898. Sobre este aristécrata
militar, véase el estudio introductorio y la edicion critica de Manuel- Reyes GARCIA HURTADO a
su obra Maximas para la guerra. Madrid, 2006.
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mas y oposicion en las Carolinas y la
Florida). En Inglaterra, Newcastle y
la Cdmara de los Comunes eran
claramente belicistas, actitud que
sostenfan los circulos relacionados
con América, por lo que Walpole ha
de sacrificar su pacifismo. En reali-
dad, la situacién necesitaba un ligero
precipitante para que estallara el
conflicto, dada la preocupacién
inglesa por los planes espafioles de
reconstruccion naval y el malestar de
Felipe V por que el Parlamento
britdnico hubiese aprobado la
Convencion de El Pardo por un esca-
so margen, lo que indujo al rey espa-
fol a declarar que no cumpliria sus
cldusulas hasta que la compaifiia
concesionaria del asiento de negros
no pagara las 68.000 libras que debia
a Espana por los beneficios de sus
operaciones. Las denuncias de un
contrabandista llamado Jenkins
sobre la brutalidad de los espafioles
(a los que culpaba de haberle cortado
una oreja) caldearon el ambiente en Robert Walpole.
Inglaterra. La situacién empeord al
cometerse actos hostiles por ambas partes y finalmente Inglaterra declar6 la
guerra (14).

Las medidas previsoras de Patifio, continuadas por sus sucesores en la
Secretaria, como Campillo, dieron sus frutos. La accién de los corsarios espa-
foles era implacable y los ataques ingleses no daban los resultados esperados;
mientras, el conflicto empezaba a tener resonancia internacional, y Francia
mostraba sin rebozo sus simpatias por los espafioles. Sin embargo, muy pron-
to la guerra hispano-britdnica pasaria a un segundo plano al estallar en Euro-
pa, en 1740, la denominada Guerra de Sucesién Austriaca o de la Pragmética,
originada a la muerte de Carlos VI a causa de las abusivas demandas que caen
sobre su sucesora, Maria Teresa. El elector de Sajonia queria Moravia, y el de
Baviera, la corona imperial y Bohemia (ambos estaban casados con las hijas

(14)  BETHENCOURT MASSIEU, A.: «La Guerra de la Oreja. El corso maritimo», en PALACIO
ATARD, V. (coord.): Espafia y el mar en el siglo de Carlos Ill. Madrid, 1989, pp. 337-345;
OTERO, E.: «La relacion de presas en 1740 en la Biblioteca Nacional. Un documento propagan-
distico», en Revista de Historia Naval, nim. 67, 1999, pp. 63-79, y OTERO LANA, E.: «La
Guerra de la Oreja de Jenkins y el corso espafiol (1739-1748)», en Cuadernos Monogréficos
del Instituto de Historia y Cultura Naval, nim. 44. Madrid, 2004.
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José Patifio y Rosales. José del Campillo y Cossio.

de José I, primas de Marfa Teresa y con preferencia sobre ella en el orden
sucesorio establecido por Leopoldo I). Saboya, Nédpoles y Espafia presentaron
reclamaciones sobre territorios austriacos en Italia, aunque quien planteé la
cuestion mds expeditivamente fue Federico II de Prusia, que invadié Silesia.
Francia e Inglaterra se vieron involucradas en el conflicto —aquella, al lado
de Prusia; esta, junto a Austria— y Francia renové su alianza con Espafia
mediante el Segundo Pacto de Familia, firmado en 1743 (15).

En 1745, cuando las victorias francesas y espafiolas se sucedian en los
Paises Bajos (Fontenoy) y en Italia, empezaron a tratarse los preliminares de
paz. Maria Teresa firmé con Prusia el tratado de Dresde, que ponia fin a las
hostilidades, pero no forzaba a los prusianos a abandonar Silesia, lo que
seria fuente de conflictos posteriores. En el norte, Francia conservaba su
ventaja, y en 1748 se formalizan las negociaciones con la firma de la paz de
Aquisgrdn, que no reconocia el triunfo de ninguno de los beligerantes (16).
Espaiia recibia la satisfaccion de que al infante don Felipe se le reconociera
como titular de Parma, Plasencia y Guastalla. En el fondo, lo firmado en
Aquisgrdn, mas que una paz, fue una tregua, por lo que la guerra rebrotaria
en 1756.

(15) ZaBALA, P.: El marqués de Argenson y el Pacto de Familia de 1743. Madrid, 1928.

(16) Baupi D1 VEsME, C.: La pace di Aquisgrana (1748). Turin, 1969, nos expone el
enfoque italiano de la paz, mientras que R. LODGE ofrece el inglés en Studies in Eighteenth
Century Diplomacy, 1740-1748, London, 1930, y A. BAUDRILLART presenta el francés en
Philippe V et la Cour de France, 5 vols. Paris, 1890-1901.
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Europa tras la paz de Aquisgrén.

En estos afios intermedios, Espaiia se esforzé en llevar una politica de
neutralidad. Felipe V habfa muerto dos afios antes de que se firmara la paz, y
su sucesor, Fernando VI, segundo hijo de su primer matrimonio, serd quien
conduzca ese neutralismo (17), que conocerd dos fases. la primera, personifi-
cada por Carvajal y Lancaster, discurrird entre 1746 y 1754 y se ceiiird a las
pautas dadas por Patiflo, cuya iniciativa se traduce en la firma del tratado de
Madrid (1750), suscrito con Portugal (18), que devolvia a Espafia Colonia del
Sacramento a cambio de la zona de Ibicuy, en la frontera de Paraguay y Brasil
—este tratado no seria reconocido luego por Carlos III—. Otro de los frutos
diplométicos de esta fase serd el tratado de Neutralizacién de Italia (1752),
consignado con el Imperio y Cerdefia-Saboya. En la segunda fase de la politi-
ca de neutralidad, personificada en Ricardo Wall (1754-1759), Espafia perma-
nece al margen de los conflictos franco-britanicos. Pero la victoria inglesa con
que se saldan, y el consiguiente desequilibrio geoestratégico generado en
Norteamérica, incidirian sobre la América espanola. Por eso, con el nuevo rey,
Carlos III, a la «neutralidad estdtica» la sucede a partir de 1759 una progresiva

(17) PALAcIO ATARD, V.: «La neutralidad vigilante de Fernando VI», en Hispania,
ndm. 133, 1976

(18) BERMEIO DE LA Rica: La Colonia del Sacramento, Toledo, 1920, y KraTz, G.: El
tratado hispano-portugués de limites de 1750 y sus consecuencias. Roma, 1954
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Fortaleza de Colonia de Sacramento.

inclinacién hacia Francia, para poner coto a los abusos de Gran Bretafia, poco
interesada en el «equilibrio indiano» que proponia el rey espafol.

Las alianzas establecidas en la Guerra de Sucesion Austriaca iban a
cambiar en el siguiente conflicto: la Guerra de los Siete Afios (1756-1763),
consecuencia directa de las cuestiones pendientes. Maria Teresa no soporta
haber perdido la perla del Imperio a manos de su rival prusiano. Para recu-
perarla necesitaba reorganizar sus fuerzas armadas, lo que encomienda a su
ministro Haugwit, y revisar sus alianzas, tarea que encarga a Kaunitz. Ingla-
terra pasa a la accién y firma con Prusia, el 16 de enero de 1756, el tratado
de Westminster, al que el 1 de mayo replican Francia y Austria con la firma
del de Versalles. Ambos tratados respondian a la armonizacién de los nuevos
intereses internacionales y se les conoce conjuntamente como la reversién
de alianzas o revolucién diplomética. Rotas las hostilidades, Francia —que
desde el afio anterior luchaba en las colonias asidticas contra Inglaterra— se
apoderd de Menorca y se la ofreci6 a Espaiia a condicién de que se uniera al
conflicto, cosa que de momento esta no hizo. Para entonces ya estaban
claramente conectados los dos conflictos: el europeo, con el escenario prin-
cipal en Centroeuropa y la pugna austro-prusiana como principal aliciente, y
el asiatico, que enfrentaba a ingleses y franceses.

Carlos III decidi6 renovar la alianza con Francia firmando en 1761 el
Tercer Pacto de Familia por medio de Grimaldi y Choiseul (19). Pese a algu-

(19) OzaNAM, D.: «Les origins du troisieme Pacte de Famille», en Revue d’histoire diplo-
matique, 1961; PALACIO ATARD, V.: El Tercer Pacto de Familia. Madrid, 1946, e IDEM: «Tribu-
nales britdnicos y presas de barcos durante la Guerra de los Siete Afios», en RABM, 1945.
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nos éxitos iniciales, la suerte de las armas es contraria a Espafia, hasta el
extremo de que los ingleses ocupan La Habana y Manila. La entrada espafiola
en la guerra fue un grave error regio, pues a esas alturas era palmario que el
conflicto iba a resolverse en favor de Gran Bretafia. Finalmente, la paz de
Paris de 1763 ponia fin a la querella. En lo que a Espaiia respecta, Inglaterra
se hacfa con la Florida, incluidos el fuerte de San Agustin y Pensacola. En
compensacion, los britdnicos devolvian a Espafa lo conquistado durante la
guerra, pero reteniendo Gibraltar y Menorca e imponiendo que las presas
maritimas se juzgasen en el Almirantazgo britdnico, asi como la persistencia
de la autorizacion de corta de palo en Campeche y la renuncia espafiola a la
pesca en Terranova. Espaifia también debia devolver Colonia del Sacramento a
Portugal, asi como las conquistas hechas durante la guerra. Francia compensa-
ba a su aliado con la cesion de la Luisiana y veia como casi todo su imperio
colonial pasaba a manos inglesas.

Luego sigue un periodo de paz en el que el mdximo responsable de la poli-
tica espaifiola es Grimaldi. Contindia la amistad con Francia, ahora més sincera
que antes porque se deseaba conservar esa alianza para cuando llegara el
momento del desquite con Inglaterra, con la que Espafia seguia manteniendo
diferencias y desencuentros, como evidencia la ocupacion inglesa —tempo-
ral— de las Malvinas (20). Y tampoco habian desaparecido los motivos de
friccién con Portugal. Asi estaban las cosas cuando, en 1776, accede a la
Secretaria de Estado Floridablanca. Para entonces hacia tres afios que Jorge
Juan habia muerto.

La ciencia como referente

Jorge Juan vive no poca parte de este trafago bélico desde lejos, pues en
1734 Luis XV habia pedido a su primo Felipe V permiso para que una expedi-
cioén formada por Louis Godin, Pierre Bouget y Charles M. de La Condomine,
auspiciada por la Academia Real de Ciencias de Paris, pasara a Quito, en el
virreinato del Perd, a fin de medir un arco de meridiano y obtener el valor de
un grado terrestre. Felipe V, deseoso de que hubiera presencia espafiola en la
empresa, pensé en enviar a dos de sus «mds hébiles oficiales» para que acom-
panasen a los franceses. Pero estos a la postre preferirian la ayuda de dos
jovenes guardiamarinas, Jorge Juan y Santacilia y Antonio de Ulloa y de la
Torre-Guiral, que solo tenfan veintiuno y diecinueve afios, respectivamente, y
carecian de graduacion militar, por lo que fueron ascendidos directamente a
tenientes de navio. Entre ambos se crearia una gran e imperecedera amistad.
Zarparon de Cédiz el 26 de mayo de 1735 y el 7 de julio arribaron a Cartagena
de Indias. Una vez llegados en septiembre los sabios franceses, juntos
emprendieron el camino hacia Quito. Los trabajos de los cientificos se prolon-
garon desde 1736 hasta 1744, desarrollados entre dificultades y penalidades

(20) G MunILLA, O.: Malvinas. El conflicto anglo-espafiol de 1770. Sevilla, 1948.
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que Ulloa nos describi6 en su libro Relacion historica del viaje a la América
meridional, que vio la luz en 1748. Los retrasos en el abono de las pagas y en
la recepcion de instrumentos no faltaron; ademds, en tres ocasiones tuvieron
que trasladarse a Guayaquil para contribuir a la defensa de las costas y ciuda-
des del virreinato peruano ante los ataques del inglés Anson, aparte de tener
que participar en la construccién y mando de dos fragatas, Belén y Rosa del
Comercio.

Al cabo de nueve afios decidieron regresar a Espafia. Lo hicieron por sepa-
rado, portando sendas copias de los trabajos realizados. Jorge Juan, luego de
llegado a Brest, antes de continuar hacia Espafia se traslado a Parfs, a fin de
intercambiar impresiones con los sabios de la Academia, que le votaron como
miembro correspondiente de la misma. Ulloa fue apresado por los ingleses,
que también apreciaron los trabajos realizados, a los que tuvieron acceso por
la documentacién cientifica que el preso les facilité y la cual le valié que
Stanhop le propusiera como miembro de la Royal Society.

Pero, cuando llegaron a Madrid, Felipe V habia muerto y se les recibié con
frialdad. No obstante, las cosas cambiaron cuando Pizarro, general de la
Armada, les presenté a Ensenada, quien los incorporé a sus planes navales y
armamentisticos. Asi se consolidaba la otra gran dimension de la vida de
Jorge Juan, la que le vincularia a la ciencia, a la parte mas avanzada de la
Espaifia ilustrada, cuya realidad dista de la visién sombria que se ha tenido de
ella hasta hace poco. Espafia no era undnimemente el pais retrégrado que sole-
mos imaginar, ya que los hombres espafioles de ciencia estaban al corriente de
lo que sucedia en Europa y contribuyeron al desarrollo de diversas disciplinas
(21). Hemos de empezar por referirnos a los novatores, un grupo de gran
significado y al que cumple el mérito de haber sido precursor del desarrollo
posterior. En 1687 hubo tres acontecimientos importantes que marcan el giro
en la situacion de la ciencia espaiiola: la aparicion de la Carta filos6fico-médi-
co-chymica, de Juan de Cabriada, una rotunda denuncia del atraso espaiiol que
ofrecia los fundamentos renovadores de las ciencias afines a esos saberes; la
marcha a Paris del grabador y anatomista Cris6stomo Martinez, enviado por el
rey para realizar un atlas anatémico que, desgraciadamente, su repentina
muerte le impidié concluir; y las primeras muestras de la existencia de un
grupo renovador en Zaragoza, con Francisco San Juan y José de Lucas Casa-
lete, entre otros, quienes ya incorporaban en sus ensefianzas y estudios las
innovaciones fisiolégicas y médicas que corrian por Europa. También a fina-
les del siglo xviI experimentaron progresos las matematicas, la astronomia y

(21) Para todas las cuestiones cientificas remitimos al catdlogo de la exposicién celebrada
en Valencia La Casa de Borb6. Ciéncia y Técnica a I’Espanya ll-Lustrada. La Casa de
Borbdn. Ciencia y Técnica en la Espafia llustrada (edicién bilingiie, valenciano-castellano).
Valencia, 2006, cuyos comisarios fuimos la profesora M.? Pilar Pi Corrales y quien estas lineas
suscribe, donde el lector encontrard unos articulos introductorios de los mencionados comisa-
rios y de J.M.* Lépez Pifiero, asi como una amplia bibliograffa con mds referencias sobre estas
materias. Para las cuestiones que siguen, remitimos también a MARTINEZ Ruiz, E., y PI CORRA-
LES, M.? Pilar. (eds.): Ilustracion, ciencia y técnica en el siglo xvii espafiol. Valencia, 2008.
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Sede de la Real Academia de Ciencias Politicas y Morales, sita en la plaza de la Villa,
Madrid.

la fisica, asi como sus aplicaciones. Se iniciaba un movimiento renovador,
comienzo de la ciencia ilustrada en Espafia (22), que ofrecié contribuciones
extraordinarias en datos, ideas, técnicas y supuestos metodolégicos nuevos
apoyados en la idea de progreso. Es cierto que en el conjunto del territorio
peninsular sus integrantes eran pocos, pero su extraccién social era muy varia-
da: nobles, clérigos, médicos, farmacéuticos, profesores de las «nuevas técni-

(22) La ciencia y la técnica en la Espaia de la Ilustracion han suscitado desde hace unos
afios un claro interés historiografico. Una buena puesta al dfa, asi como una abundante biblio-
grafia, nos la ofrece GOMEZ VOzMEDIANO, M.F.: «La ciencia sofiada. Proyectos, ideas y quime-
ras en la Espaifia del siglo xviii», en BENSON, MORNER, SOHRMAN (eds.): Relaciones entre
Espafia y Suecia desde mediados del siglo xvii hasta comienzos del siglo xix. Gotemburgo,
2002, pp. 97-126. Para conocer la actividad cientifica en la sociedad espaiiola en los primeros
tiempos modernos —desmontando en muchas ocasiones los tépicos que corren sobre ella— es
obligada la referencia a los trabajos generales de LOPEZ PINERO, J. M. La introduccion de la
ciencia moderna en Espafia. Barcelona, 1969; La ciencia en la Espafia de los Austrias. Madrid,
1976; Ciencia y Técnica en la sociedad espafiola de los siglos xvi y xvii. Barcelona, 1979; La
ciencia en la historia hispanica, Madrid, 1985; «La ciencia en la Espafia de los siglos xvi y
XVI», en TUNON DE LARA, M. (dir.): «La frustracién de un Imperio (1476-1714)» en Historia de
Espafia, vol. v, pp. 357-427, y Diccionario historico de la ciencia moderna en Espafia. Barce-
lona, 1983 (con otros autores). Una visién de conjunto atin vigente sobre la politica cientifica
espafiola a lo largo de la historia, con detenimiento particular en el siglo ilustrado, nos la ofrece
VERNET GINES, J.: Historia de la ciencia espafiola. Madrid, 1975. Sobre la técnica en esta
misma época, véase la obra conjunta de VICENTE MAROTO, M.I. y ESTEBAN PINEIRO, M.: Aspectos
de la ciencia aplicada en la Espafia del Siglo de Oro. Madrid, 1991; MARTINEZ Ruiz, E. (dir.):
Felipe 11, la Ciencia y la Técnica. Madrid, 1998.
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Fachada de la Real Academia de Bellas Artes de San Fernando, en la madrilefia calle de Alcala.

cas», miembros de academias y sociedades, simples entusiastas..., todos ellos
estuvieron en contacto directo con ambientes cientificos extranjeros y, al tiem-
po que analizaban el atraso cientifico espafiol, escudrifiaban en el pasado en
busca de sus causas.

Para difundir lo que proponian, los novatores y sus seguidores ilustrados
no utilizaron las universidades, sino que recurrieron a canales alternativos de
difusién: libros, prensa, academias, jardines botdnicos, observatorios, socieda-
des cientificas, tertulias, salones, cafés y, sobre todo, el mecenazgo, la aquies-
cencia politica y la proteccion real que inicia Felipe V y acrecenté Fernando
VI, quienes facilitaron la salida de espafioles con destino a los centros cientifi-
cos europeos y alentaron la llegada de especialistas fordneos para formar a
cientificos espafioles. Una serie de iniciativas y actividades que convierten el
reinado de Carlos III en el ilustrado por antonomasia de la historia de Espaiia,
algo que los mismos contempordneos, naturales y extranjeros, perciben. Al
igual que otros soberanos europeos (como Federico II de Prusia, Pedro I el
Grande de Rusia o Cristian V de Dinamarca, por ejemplo), los reyes espafioles
del siglo xvi crearon academias y sociedades cientificas: la Real Academia
Espafiola (1714), la de la Historia (1738), la Academia de Buenas Letras de
Barcelona (1729), la Academia Médica Matritense (1734, la Academia de
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Nobles Artes de Madrid (1744), sin olvidarnos de las Sociedades Econémicas
de Amigos del Pafs, todas ellas creadas en tiempo de Jorge Juan, que asiste en
vida a esta floracidn cientifica institucional.

Veamos lo més significativo de la produccion cientifica por estas fechas,
algo en lo que deberemos ser muy selectivos en la eleccion de realidades y
personajes por razones obvias de espacio (23), lo que explica la existencia de
inevitables omisiones, que no creemos entorpezcan nuestro objetivo de ofre-
cer una panordmica de la diversidad cientifica y su nivel en la Espafia de la
[ustracién. Empezaremos nuestras referencias por la medicina, la fisiologia y
la anatomia, campos en que es obligado mencionar particularmente los avan-
ces en los estudios respiratorios, digestivos y sanguineos; y asi, en la segunda
mitad del siglo hubo un especifico interés en fundamentar las practicas y sabe-
res médicos, encaminados en buena medida a prolongar y mejorar la vida
humana, especialmente luchando contra las causas de la mortalidad y sinto-
mas de las enfermedades, 4mbitos en los que ya se destac6 Casal (1679-1759).
Descubierta la vacuna antivaridlica, las inoculaciones experimentales fueron
muy tempranas en Galicia, Guadalajara y Segovia, siendo la Disertacion
sobre la inoculacion de las viruelas y 1a Observacién sobre la inoculacion de
las viruelas, obras ambas de Francisco Rubio publicadas en 1769, los prime-
ros textos espafioles al respecto. Como en el resto de Europa, el nuevo proce-
dimiento provocé aceptaciones y rechazos, y la polémica no se zanjé hasta
que una real orden de 20 de noviembre de 1798 instaba a practicar el método
nuevo (24).

La quimica como disciplina cientifica fue introducida en nuestro pafs por
el boticario Félix Palacios y Bayo, quien tradujo y publicé en Madrid (1693)
el Curso quimico de Nicolds Lemery, con lo que proseguia el camino abierto
por el médico Juan de Cabriada y la Regia Sociedad de Medicina y otras
Ciencias. También contribuiria mucho el Laboratorio Quimico del Palacio
Real de Madrid, creado en 1694. Por este camino siguieron otros cientificos
(Loeches, Brihuega, Assin...) y la llegada a Espafia del quimico francés Proust
supuso el inicio de la docencia metddica de esta materia de acuerdo con el
sistema de Lavoisier, dando en nuestro pais excelentes profesionales formados
aqui y en el extranjero (como son los casos de Juan Manuel de Aréjula y
Mateo Orfila en quimica animal, quienes asimilaban los estudios realizados
por discipulos de Lavoisier).

La botdnica del xvi tuvo su figura mas sefiera en el naturalista sueco
Carlos Linneo, quien clasificd e inventari6 las especies vivientes conocidas.
Sus trabajos y los de otros colegas fueron conocidos en Espaifia, adonde llega-
ron algunos colaboradores del sueco que participaron en el estudio de la flora

(23) P1 CorrALES, M. de P.: «La actividad cientifica y técnica en la Espafia e la Ilustra-
cién», en La Casa de Borbo..., pp. 69ss.

(24) Sobre este debate y la posterior expedicion de la vacuna, véase CARRILLO, J.L.:«La
Medicina en el siglo xvi», en PUERTO SARMIENTO, J. (dir.): Historia de la ciencia y de la
técnica, vol. 30. Madrid, 1988.
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espafiola y americana (25), lo que favoreci6 el desarrollo de la farmacia en la
preparacion de remedios terapéuticos y medicamentos.

Con el advenimiento de los Borbones, en la organizacién de las institucio-
nes sanitarias se dejé sentir muy pronto la impronta francesa. De ello son
muestra la Real Botica y la Farmacia Militar, dirigidas respectivamente por
los boticarios Luis Riqueur y Bernardo Abolin. Fueron ellos quienes introdu-
jeron la botdnica como ciencia auxiliar de la farmacia, hasta entonces casi
inexistente, si exceptuamos la Escuela Boténica catalana, creada en el siglo
XVvI y representada en la familia Salvador de Barcelona, con la que se forma-
ron el cirujano José Quer y el boticario Juan Minuart, profesores ambos en el
Real Jardin Botanico de Madrid (1755), creado por iniciativa de José Ortega,
un ilustre farmacéutico que tuvo la clarividencia de poner en marcha un centro
de ensefianza para difundir sus conocimientos en la reforma sanitaria.

Por otra parte, la farmacia espafiola conocerfa un gran progreso como conse-
cuencia de las expediciones cientificas, cuya serie, como ya hemos visto, se
inicia con Jorge Juan, aunque las mds importantes se desarrollan muerto ya el
marino, razén por la que quedarén fuera de nuestro andlisis en esta ocasion (26).

Por lo que se refiere a las ciencias fisicas, astrondmicas y geogréficas, su
desarrollo fue muy desigual. En astronomia no hay grandes innovaciones,
pero si un rapido avance en la investigacion gracias al apoyo estatal y a los
recursos econémicos con que se dotd a los astrénomos, por lo que se puede
decir que la institucionalizacion de la astronomia llegé desde la Administra-
cion, en particular a través de la Marina, la primera en establecer una acade-
mia, la de Guardias Marinas en Cédiz, para la formacion de sus miembros;
luego seguiria la formacién de los artilleros y de los ingenieros (27). El desa-
rrollo de la cartografia y otras ciencias afines discurrid, 16gicamente, en inti-
ma conexidn con la astronomia (28). A su regreso, Jorge Juan y Ulloa propu-
sieron a Ensenada la elaboracién de una red geodésica de Espafia, proyecto
terminado en 1751, pero que fue suspendido al cesar el ministro. La cartogra-
fia peninsular espafiola no habfa sido gran cosa en el siglo Xvi1, pero con el
advenimiento de los Borbones aparecieron mapas mds «modernos», como la
Nueva descripcién geografica del Principado de Catalufia, publicada por
José Aparicio en 1720; el mapa de Aragén del padre Seyra de 1715,y el del

(25) Véase al respecto MARTINEZ Ruiz, E., y P1 CORRALES, M. de P. (coords.): Carlos
Linneo y la ciencia ilustrada en Espafia. Madrid, 1998 (hay una edicién inglesa de ese mismo
ano).

(26) Para mds detalles y otras referencias bibliogréficas, véase MARTINEZ Ruiz, E.: «Deli-
mitacién de espacios y apertura de horizontes: las expediciones espaiiolas del siglo XVvii», en
Cuadernos Monograficos del Instituto de Historia y Cultura Naval, nim. 43, 2003, pp. 43-68.

(27) Mas detalles en SELLES, M.A.: «Astronomia y navegacion en el siglo Xvii» en PUER-
TO SARMIENTO, J.: op. cit. n° 25 donde hay un excelente estudio sobre estos temas y un apartado
a los logros espafioles.

(28) El trabajo conjunto de LITER, C.; SANCHIS, F., y HERRERO, A.: «La geografia entre los
siglos XVIl y XViil», en PUERTO SARMIENTO: Op. Cit, vol. 22, ofrece un riguroso anélisis de la
cartografia europea en este periodo, con inclusién de aspectos relacionados con la geografia y
los viajes de exploracién y conquista.
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mismo espacio geogrifico de Lezama de 1747, mientras que respecto a
América es de destacar el de la provincia de Quito de Pedro Maldonado
(1750) (29). En este terreno, es obligada la mencién de Tomds Lépez, a
mediados de siglo, para encontrar un trabajo sistemético de publicacién
cartogrédfica de cardcter nacional. Editor, grabador e impresor, se formod
durante nueve afios con el famoso cartégrafo Bourguignon d’Anville, y su
obra (cerca de 200 mapas) fue producto de la informacién que recabd de
obispos, parrocos y funcionarios civiles de toda Espafia, de cuyas respuestas
a las 15 preguntas que les planted recogié datos econdmicos, demograficos,
politico-administrativos, histéricos, etc., aunque no le faltaron criticas por
sus inexactitudes. La cartografia espafiola y americana no hizo més que
progresar, y por exigencias de la politica internacional, con una Monarquia
necesitada de fijar sus limites en muchos espacios ultramarinos, a finales del
siglo habfia alcanzado ya el nivel europeo.

La ndutica fue, naturalmente, una ciencia muy relacionada con las anterio-
res y conoceria un gran progreso en la segunda mitad del xvii. Y aunque
Espana no descoll6 en el desarrollo y fabricacion de instrumentos de navega-
cidén, si emprendié un amplio programa de reforma y reorganizacién de la
Armada, el cual, impulsado por Patifio, Ensenada y Valdés, abarcaba todas las
ramas del conocimiento aplicables a la Marina, de lo que dan fe las siguientes
creaciones: la ya citada Real Compaiiia de Guardias Marinas (1717), el Cole-
gio de Cirugia de la Armada (1748), el Observatorio Astronémico de la Mari-
na (1753), el Depésito Hidrografico (1770), la Escuela de Ingenieros de Mari-
na (1772) y el Museo Naval (1792), la tnica institucidon de las citadas que
nace lustros después de muerto Jorge Juan.

Por lo que respecta a las matemadticas y el cdlculo infinitesimal, muchas
instituciones, planes de estudio, textos y trabajos de eruditos espafioles sobresal-
drén en estas materias (30). Las aportaciones fundamentales hay que buscarlas
entre los jesuitas y los militares, toda vez que en la mayor parte de sus institu-
ciones hay estudios dedicados a la matemdtica moderna. Aunque en menor
grado, algunas Sociedades Econdmicas de Amigos del Pais también hicieron
contribuciones sefialadas en este campo. Una de las mds dindmicas fue la Real
Sociedad Econémica Aragonesa, que supo aplicar con gran acierto los estudios
de matemadticas a la mejora de la industria y a la agricultura. Mencidn especial
merece Benito Bails por sus Elementos de Matematicas, compendio de los sabe-
res matematicos de la €poca que result una excelente herramienta de trabajo,
siendo su autor el primero en defender sin miedo el copernicanismo. Los textos
de las nuevas matematicas también entraron en las universidades. Tal fue el caso
de Elementos de Aritmética, Geometria y Algebra, de Juan Justo Garcia, y entre

(29) Los interesantes estudios de varios especialistas en la materia, complementados con
un magnifico aparato gréfico, pueden verse en las obras conjuntas Exploradores espafoles olvi-
dados del siglo xvin, Madrid, 1999, y Marinos cartégrafos espafioles. Madrid, 2002.

(30) HORMIGON, M.: «Las matemadticas en el siglo Xvii», en PUERTO SARMIENTO: Op. Cit.,
vol. 24.
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Antiguo Seminario de Nobles, hoy sede del Servicio Histérico Militar. Litograffa de J. Ce-
bridn (1860).

las instituciones jesuiticas hay que singularizar al Seminario de Nobles de
Madrid, dirigido por Jorge Juan, donde hallaron cabida las ensefianzas y publi-
caciones de Antonio Rossell y Vicente Duran. Por su parte, los profesores de los
colegios y academias militares publicaron libros de texto que sirvieron de base
para impartir sus ensefianzas y aumentar los fondos de sus bibliotecas.

La sociedad del entorno

Si consideramos que Jorge Juan parti6 hacia Quito con veintin afios y que
no regresé hasta tres lustros después, a su regreso por fuerza tuvo que hallar
cambiada la Espafa que dejo, por lo que cabe detenerse, por ultimo, en el
entorno social con que nuestro personaje se encuentra a su vuelta y destacar
cudles serfan las novedades que mds llamarian su atencion.

Dada su proximidad al poder, veria en primera fila las nuevas relaciones
que la Monarquia queria establecer con la Iglesia (31). La consideracién de

(31) Una aproximacidn a las cuestiones que siguen en MARTINEZ Ruiz, E.: «El siglo Xviit
espaifiol: rasgos distintivos de un periodo histérico», en Carlos Linneo y la ciencia ilustrada en
Espafia, pp. 11ss.
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que el poder del rey es absoluto y que, en consecuencia, no puede tolerar la
existencia de poderes rivales que coarten sus potestades, lleva a postular que
la Iglesia debe ser un instrumento real, no constituir una jurisdiccién auté-
noma. Este enfrentamiento —candnico, que no dogmadtico (32), pues los
reyes no buscaban la ruptura con la Iglesia, sino Unicamente su subordina-
cion al Estado— cristalizard en situaciones tan sorprendentes como la
expulsion de los jesuitas en 1767 (33), decretada por un rey, Carlos III,
devoto y creyente.

La pugna Iglesia-Estado tiene como telén de fondo la cuestion de las rega-
Ifas de la Corona, las principales de las cuales eran el derecho de patronato —
concedido a los Reyes Catolicos por Inocencio VIII y Julio II para las Iglesias
del reino de Granada y de las Indias, consistente en la facultad de presentar a
quienes habian de dirigir una Iglesia o sede determinada—, el exequitur —o
pase regio, con el que el soberano puede retener las bulas pontificias y no
aplicarlas hasta que obtengan su benepldcito, facultad que se otorga a los
Reyes Catdlicos, pero que ejercitardn mds intensamente sus sucesores, parti-
cularmente Carlos V, Felipe II y el mismo Carlos III— y la regalia de guardia-
na —que permite la intervencion del rey en los bienes o «expolios» de las
sedes vacantes—, derecho adquirido en el Concordato de 1753, que ademads le
concede el patronato universal de la Iglesia en Espafia, lo que convierte al
Estado en protector eclesial. Bajo el reinado de Carlos III el regalismo (34)
encuentra sus mds caracterizados definidores en Campomanes (autor del
Tratado de la Regalia de Amortizacion, 1765) y Floridablanca (a quien se
debe la Instruccion reservada para la Junta de Estado, 1787), y sus manio-
breros mds operativos, en Roda y Azara, siendo el resultado a finales de siglo
se esboce una especie de Iglesia nacional, al estilo del galicanismo francés o
del josefinismo austriaco.

El otro estamento privilegiado, la nobleza, no pierde su predominio socio-
econdmico, pero en la segunda mitad del siglo, por las fechas del regreso de
Jorge Juan, empieza a ser centro de un debate. Al introducirse el concepto de
utilidad en el analisis del ordenamiento social, comienza a cuestionarse la
conveniencia de conservar la aristocracia, sobre la que se lanzan acusaciones

(32) El recientemente fallecido profesor Vicente PALACIO ATARD escribid: «Los regalistas
del siglo xvi no serdn tedlogos en un siglo que decae la teologia como consecuencia de las
tendencias secularizadoras de la Iglesia, mientras el interés de la teologia es sustituido por los
trabajos de los canonistas. Por todo ello, los hombres de aquel tiempo hacen compatible su
sincera fe religiosa y oposicion a los “abusos de Roma”, que eran resultado de la mundaniza-
cién de la Curia y de los curiales, que habfan acampado a la sombra de la Iglesia sin muchos
escrdpulos espirituales». La Espafia del siglo xvii. Madrid, 1978, p. 84.

(33) El profesor Enrique GIMENEZ, el mejor conocedor del mundo jesuitico en el siglo
xvil y de los entresijos de la expulsion de la orden, nos ha ofrecido una amplia produccién
sobre estos temas cuya ultima muestra nos dispensa de extendernos en citas bibliogréficas.
Véase MIRANDA, F.X.: El Fiscal fiscalizado. Una apologia de los jesuitas contra Campomanes
(estudio introductorio, transcripcion y notas de E. GIMENEZ LOPEZ). Alicante, 2013.

(34) HERA LopPEz-CUESTA, A. de la: El regalismo borbonico, Madrid, 1963, y «La politica
religiosa bajo Carlos III», en Carlos 111 y la llustracién. Madrid, 1989.
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de inutilidad o parasitismo. Considerdndola innecesaria, algunos llegan a
preconizar su desaparicion, mientras que otros tratadistas defienden su conti-
nuidad y conservacién con criterios bioldgicos —la nobleza es un derecho
que se transmite por herencia— u organicistas —la nobleza tiene misiones
concretas que cumplir en la ordenacién social vigente—, o con argumenta-
ciones de nuevo cuflo que la configuran como «cuerpo intermedio» (asi, por
ejemplo, Jovellanos, que la considera necesaria como factor de contrapeso y
equilibrio).

El cuestionamiento de la nobleza se extendié también a su fundamento
material, al atacarse su derecho a mantener fuera del juego econémico los
patrimonios que mantenia vinculados. Pero el golpe de gracia para mayoraz-
gos y sefiorios no llegara hasta el siglo siguiente, de modo que la aristocracia
pudo mantener su estilo de vida, que constituia un modelo a imitar por la
burguesia, la cual pugnaba por escapar del Tercer Estado al que pertenecia,
buscando en la riqueza y en el servicio a la Monarquia el vehiculo del ascenso
social, de su ennoblecimiento, que podia conseguir mediante matrimonios
afortunados o por concesion real nutriendo las filas de la denominada —con
cierto matiz despectivo— «nobleza de toga», frente a la de mds rancio abolen-
go o nobleza de espada.

El terreno donde la nobleza perdi6 la batalla frente a la Monarquia fue el
de la politica, de la que quedd relegada desde el advenimiento de la nueva
dinastia. Ya Luis XIV aconsej6 a Felipe V que mantuviera las distinciones y
preeminencias aristocraticas, pero le previno de dar al estamento ocasion de
aumentar su crédito y significacién. Una recomendacién que el nuevo rey y
sus sucesores siguieron a pies juntillas, dejando a la nobleza apartada de la
primera fila politica, alejamiento que la desair6 sobremanera, por lo que no
dudard en inmiscuirse en intrigas cortesanas y campafias de desprestigio con
libelos y satiras (35). La aristocracia esperaba que tales banderias palatinas la
devolviesen al lugar perdido, pero todos estos cabildeos resultardn vanos y su
servicio a la Monarquia quedara limitado a los dmbitos del Ejército, la Arma-
da o la diplomacia. En la linea de Cadalso, Campomanes, en su cuarta carta
politico-econdmica, escribid: «El cuerpo de la nobleza aventurard alguna
protesta, hablard de la sangre de sus antepasados y enumerard mas batallas
contra los moros que las que hay en veinte comedias de Moncin y Laviano,
pero poniendo ante sus ojos el relato de su historia desde Enrique II hasta los
Reyes Catdlicos, los grandes verdn, sin ninguna duda, que tienen m4s razones
para callar que para remover cenizas».

Y en el otro extremo, como contrapunto al noble y a su dama, a su mundo
de etiquetas, salones y boatos, estaban el majo y la maja y su entorno popular y
achulado, que se ha presentado con frecuencia como la encarnacion de la fies-
ta, la incultura, la supersticién, la religiosidad mal entendida y la perezosa

(35) Eaipo, T.: Opinién puablica y oposicion al poder en la Espafia del siglo xvin. Valla-
dolid, 1971; MARTINEZ RuIZ, E.: «La sociedad madrileiia del siglo xvii», en Historia de
Madrid. Madrid, 1993, pp. 331ss.
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holganza. Por este motivo, las clases
populares serdan en la préctica el suje-
to paciente de las derivaciones de uno
de los debates intelectuales del siglo,
que se plantean cuando se registran
las primeras oposiciones a las refor-
mas. Los intelectuales enfrentan
entonces la tradicién con la renova-
cién, conceptos muy diferentes y, a
menudo, contrapuestos que se esgri-
men por unos y otros no sin cierto
maniqueismo, convencidos los ilustra-
dos de que convenia seguir el camino
de Francia e Inglaterra para sacar a
Espaiia de su retraso, de que el
cambio de hébitos y esquemas menta-
les merced a la educacion y el estudio
de las ciencias dutiles era el camino
para erradicar la supersticion y la
tradicidén. Por su parte, el sector
conservador instaba a rechazar «el
tesoro, erudicion, doctrina y bellas
letras de los autores paganos» (36).
Segtin los ilustrados, todos los medios
son buenos para conseguir los objeti-
vos propuestos. Por eso ensalzan el
trabajo y la utilidad y por eso actian
sobre las diversiones. La verdad es
que en aquella época las ocasiones
para divertirse no eran demasiadas:
fiestas patronales, ferias, romerias,
dias de mercado, representaciones
teatrales, corridas de toros y pasatiem-
pos como el billar, las cartas, los
bolos, la pelota, etc. Los ilustrados
tratardn de erradicar las que conside-
ran contrarias al nuevo espiritu de la
época y de difundir formas de diver-
sién y esparcimiento acordes con la
nueva sensibilidad cultural.

El gusto de los espaifioles por teatro
y toros tenfa una secular raigambre y

(36)

La maja y los embozados, cartén de Francisco
de Goya para la Real Fébrica de Tapices.

El majo de la guitarra, uno de los 6leos més cé-
lebres de Ramén Bayéu.

Como afirmaba un censor inquisitorial, segin vemos en GONZALEZ CASANOVA:

Misoneismo y modernidad cristiana en el siglo xvii. México, 1948, p. 83
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uno y otros gozaban de una aceptacion general. Los reformadores del siglo xvii
quisieron enderezar el teatro hacia su propio gusto y revestirlo de un contenido
ideolégico nuevo, y en cuanto a los toros, prohibirlos y desarraigarlos (37). La
ofensiva contra el «viejo» teatro (al que habia que corregir «y hacer que sea escue-
la de buenas costumbres») se inicia en 1765, cuando una real cédula de 11 de
junio prohibe los autos sacramentales y, en los afios siguientes, en Cadiz, Sevilla y
Madrid se intenta introducir obras del nuevo gusto en medio de un fracaso total.
Las tentativas posteriores en esta linea de Jovellanos (38) y Moratin fracasan
igualmente. El teatro resistié hasta su revalorizaciéon por el romanticismo.

En cuanto a los toros (39), los argumentos de los ilustrados contrarios a la
fiesta son mayoritariamente de cardcter econdmico-utilitario y proceden de
hombres como Feijoo, Cadalso, Meléndez Valdes, Moratin, etc., culminando
en Vargas Ponce (40). Pero el gran paladin antitaurino fue el conde de Aranda,
que también arremete contra el teatro. Ya en un expediente de 1767 proponia
la extincion de los toros en un plazo de cuatro afios, aunque la prohibicion de
las corridas no llegard hasta lustros después, en 1805, siendo decisiva para

(37) PaLAcIO ATARD, V.: Los espafioles de la Ilustracion. Madrid, 1964, p. 219.

(38) Véase su Memoria sobre las diversiones publicas, p. 94.

(39) Para la fiesta, véase Cossio, J.M.*: Los toros. Tratado técnico e histdrico, 4 vols.
Madrid, 1952-1961.

(40) VARGAs Ponck, J.: Disertacion sobre las corridas de toros (ed. de J.F. GUILLEN Y
TATO). Madrid, 1962.
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ello la muerte de Pepe-Hillo en una
corrida a la que asistia la reina Maria
Cristina, esposa de Carlos IV.

Sin embargo, el arraigo social del
toreo era irreversible. Por esas fechas
el arte adquiria sus moldes modernos
gracias a la actividad de dos maes-
tros singulares: Pedro Romero, de la
familia rondefia de Francisco Rome-
ro, inventor de la muleta y de la suer-
te de matar de frente con estoque, y
é%?qélé? i?g;%u%’vglzztIeILacr:isa{nige; Francisco de Goya, «Pepe-Hillo saludando al

. . S toro», aguafuerte perteneciente a la serie La
estilo, suscitaban en los aficionados tauromagquia.
pasiones enardecidas y encontradas
con sus modos contrapuestos de entender el toreo, siendo mds del gusto
popular el primero, y el segundo, concitador de un publico mds refinado. Al
igual que sucedid con el teatro, la fiesta perdurd.

Maids en consonancia con el gusto académico y racional de los ilustrados
estuvieron dos pasatiempos de moda por aquellos afos: los bailes de salén y
las tertulias. Los bailes de salén fueron el correlato elitista y selecto de los
corros y fiestas populares, como los famosos «bailes de candil», muy vitupe-
rados por los moralistas por considerarlos pecaminosos y favorecedores de la
relajacidon de costumbres. Su verdadero éxito social, favorecido y estimulado
por la decidida asistencia de las mujeres, se difunde desde que en 1769, en la
onda represiva de los motines de 1766, los organiza en el teatro de los Cafios
del Peral con enorme éxito, aunque tenfan que pagar una entrada e infiltraba
entre el publico a agentes que espiaban conversaciones y conductas (41). Las
tertulias (42) fueron en la primera parte del siglo unas reuniones donde se
hablaba de literatura, entre las que sobresalié la de Agustin de Montiano y
Luyando, secretario de Gracia y Justicia y fundador de la Academia de la
Historia. En la segunda mitad, las tertulias se difunden e institucionalizan,
dando paso a academias y sociedades diversas. Muy famosa fue la de la Fonda
de San Sebastidn, en Madrid, punto de encuentro de muchos autores espafioles
e italianos y una de las mds duraderas, regulada por unas normas que no
permitian hablar mds que de toros, versos y amor. El mimetismo social difun-
di6 la préactica de las tertulias, y estas proliferaron por doquier, hasta el punto
de que en las populares tabernas y figones se montaban tertulias de suerte
diversa que los reformadores del siglo xviil contemplaban con aquiescencia,
considerando que despertaban el interés popular por la cosa publica.

(41) MARTINEZ Ruiz, E.: La seguridad publica en el Madrid de la Ilustracién. Ma-
drid, 1989.

(42) Una buena seleccion de textos relativos a las tertulias en CORREA CALDERON, E.:
Costumbristas espafoles, t. 1. Madrid, 1950.
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Pedro Romero. Joaquin Rodriguez, Costillares.

Tantas posibilidades de hablar y discutir iban a favorecer la aparicion de un
nuevo personaje singular: el pisaverde, que como los «eruditos a la violeta»
—que asi se llamaba a los que presumian de sabios sin tener los estudios ni la
preparacion para serlo— esperaba lucir piblicamente su saber, que él cree
enciclopédico y que en realidad se reducia a cuatro ideas mal hilvanadas.
Ademds, el baile, los saraos, la imitacién de las modas francesas y el estereoti-
po de ciertos gustos en el vestir, el hablar, el comer o el actuar originan la
aparicion de una variada galeria de personajes, como el petimetre, el curruta-
co, el pirrada, el manolo, etc.

Los petimetres y petimetras —cuyo nombre deriva del francés petit
maitre, «seflorito» — constituyen una especie de clase media, pues no pueden
equipararse con los de arriba, a los que admiran, pero desean distanciarse de
los de abajo, a los que rechazan por su pobreza. Se visten, hablan y gesticu-
lan «a la francesa», pues lo francés, que consideran el medio de conseguir el
éxito social, constituye el horizonte de su vida. Son esclavos de una moda
que ellos mismos imponen y cambian, ya que no pueden repetir atuendo ni
en la forma ni en el modo de llevarlo: peinados, cintas, telas, perfumes, enca-
jes, colores..., todo vale para distinguirse. Las petimetras pasan la jornada
yendo de la cama al tocador; luego, al coche para el paseo; después, la comi-
da, y por la tarde, al teatro o la mascarada, para terminar la noche con el
cortejo y el desabillé.

Pero los petimetres —que, como elegantes, carecen de originalidad— se
van a ver desbordados en su propio terreno por el verdadero elegante espaiiol:
el currutaco. En la «currutaqueria» no entraba cualquiera, aunque las normas
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fueran para todos las mismas. Eran necesarias muchas cosas para que el
elegante de provincias alcanzase la alta distinciéon de mundano de la capital:
un currutaco sevillano, por ejemplo, en Madrid no habria sido més que un
pirraca, o sea, un elegante de segunda fila, un guapo. El currutaco se esforza-
ba en ser una criatura etérea, cultivador de cuatro ciencias profundas: la cien-
cia toelaria (le guiaba en la eleccién de vestuario), la ciencia umbelaria (le
ensefiaba a llevar el sombrero), la ciencia miroaria (le instruia en la consulta
del espejo) y la ciencia incedaria (le daba el estilo y la apostura de una inimi-
table distincién). Dominarlas y actuar y presentarse como ellas ensefiaban
exigia un largo y mortificante aprendizaje, que el currutaco aceptaba de buen
grado y practicaba durante horas en su casa. Uno de sus golpes de efecto era
presentarse en la Puerta del Sol entre la una y las dos de la tarde, decir algunas
palabras en francés o italiano y desaparecer como por encanto. Por la noche,
acudia al Prado, daba algunas vueltas a caballo o en cabriolé, y si hablaba con
alguien, era haciendo muecas (el zorongo).

Las clases populares también tenfan su «elegante»: el manolo o majo, un
aventurero especial nacido de la mezcla de otros aventureros atraidos por la
corte y llegados desde muchos lugares, cuya conexién con el pueblo de
Madrid originé el manolo madrilefio, un personaje hibrido que representaba
al verdadero «hijo» de la Villa y Corte. Alli habia sevillanos de Triana, de la
Macarena y del Compads, gentes de la Manteria de Valladolid. Venian de los
Percheles y de las islas de Riazdn de Madlaga, del Potro de Cérdoba, de las
Ventillas de Toledo y de otros cien puntos del mapa picaresco de Espana.
Libertino, intolerante, enemigo jurado de los extranjeros, pero celoso de su
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Currutaco. Petimetre.

independencia, revoltoso incorregible, patriota entusiasta, cien veces més
vivo e interesante que el noble o el golilla, entontecidos por el ambiente de la
corte (43).

El manolo era arrogante, leal, temerario, indolente, sarcdstico y medio
revolucionario. Desdefia la fortuna y se rie de la desgracia. Mezcla de fanatis-
mo oriental, vanidad, pereza y valor espafoles, los manolos, a los que primero
se llamé «majos», formaban un pueblo aparte, extrafio, violento. El majo se
tocaba con un chambergo —sombrero de ala ancha— y se cubria con una
capa que casi llegaba al suelo, de forma que cuando se embozaba era dificil-
mente reconocible (capa y sombrero fueron prohibidos en 1766, provocando
la protesta popular que desembocé en el motin contra Esquilache). Una rede-
cilla le recogia el pelo atrds; encima de la camisa llevaba una chaquetilla corta
y entallada, acompafa de pantalones ajustados y hasta la rodilla, medias,
zapatos con hebilla y faja. Su compafiera, la «maja», llevaba una cofia (llama-

(43) Mads detalles sobre estos tipos singulares de la Tlustracién en CEPEDA ADAN, J.: Tipos
populares en el Madrid de Carlos 111, Madrid, 1988, y en MARTINEZ Ruiz, E.: «Visita al Madrid
de la Tlustracién (II). La calle con sus gentes, escenario de sociabilidad», en Ilustracion de
Madrid, ndm. 12, afio 1v. Verano 2009, pp. 65ss.
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da perrodurmiendo, friolera o dormilona) y con frecuencia también mantilla y
peineta, un pafiuelo sobre los hombros cerrado por delante, por encima del
corpifio, muy ajustado y de gran escote, con una amplia falda hasta el suelo y
zapato plano. El majo llevaba habitualmente una navaja en la faja, y la maja,
un pufial en la liga izquierda. Sus imdgenes tuvieron amplio eco en sainetes,
entremeses y tonadillas. La majeza es una forma de vivir, que no tiene nada
que ver con el oficio de muchos majos para ganarse el sustento; por eso los
encontramos ejerciendo distintos oficios —aunque en ninguno de los presti-
giados socialmente—: ebanistas, torneros, zapateros, matarifes..., singulari-
zandose como herreros y cerrajeros, a los que genéricamente se 1lamé chispe-
ros (por las chispas que saltaban de la fragua). Los majos aportaron efectivos
a matuteros y contrabandistas, que vivian con frecuencia en la ilegalidad,
igual que a los que elegian la delincuencia como medio de vida, algo que dejo
su huella en la produccién literaria. Las majas eran unas de las principales
animadoras callejeras, pasando casi toda la jornada vendiendo los articulos
mas diversos (churros, pescados, flores, verduras, etc.), ofrecidos al publico
viandante o yendo de casa en casa.

En definitiva, una sociedad viva que evolucionaba con los tiempos, como
evolucionaba toda la Monarquia, en pos de una modernizacién que tuvo en
Jorge Juan a uno de sus preclaros exponentes.
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NOTA PARA NUESTROS SUSCRIPTORES

La REVISTA DE HISTORIA NAVAL realiza periddicamente la actuali-
zacion de la lista de suscriptores que comprende, entre otras cosas, la
comprobacién y depuracién de datos de nuestro archivo. Con este
motivo solicitamos de la amabilidad de nuestros suscriptores que nos
comuniquen cualquier anomalia que hayan observado en su recep-
cién, ya porque estén en cursos de larga duracion, ya porque hayan
cambiado de situacidon o porque tengan un nuevo domicilio. Hacemos
notar que cuando la direccién sea de un organismo o dependencia
oficial de gran tamafo, conviene precisar no s6lo la Subdireccion,
sino la misma Seccién, piso o planta para evitar pérdidas por interpre-
tacion errénea de su destino final.

Por otro lado recordamos que tanto la REVISTA como los Cuader-
nos Monograficos del Instituto de Historia y Cultura Naval estdn a la
venta en el Museo Naval y en el Servicio de Publicaciones de la
Armada, c¢/. Montalbdn, 2.— 28071 Madrid, al precio de 4 euros, la
revista, y 6 euros, los cuadernos monograficos. .

La direccidén postal de la REVISTA DE HISTORIA NAVAL es:

INSTITUTO DE HISTORIA Y CULTURA NAVAL.
C/ Juan de Mena, 1, 1.* planta

28071 Madrid (Espaia).

Teléfono: (91) 312 44 27

Fax: (91) 379 59 45.

C/e: ihcn@fn.mde.es




JORGE JUAN
Y LA FUNDACION
DEL REAL OBSERVATORIO
DE LA ARMADA

Fernando BELIZON RODRIGUEZ
Capitan de Navio

En primer lugar, y antes de comenzar, me gustaria dar las gracias a la
Armada por haberme propuesto para dar esta conferencia. Es para mi un
honor y una satisfaccion estar hoy aqui participando en estas cuadragésimas
séptimas Jornadas de Historia Maritima, tituladas este afio «Jorge Juan y la
ciencia ilustrada en Espafia», organizadas por el Organo de Historia y Cultura
Naval de la Armada, en conmemoracion del tercer centenario del nacimiento
de Jorge Juan. También supone una satisfaccion tener la oportunidad de hablar
de un personaje, Jorge Juan y Santacilia, que ademds de insigne marino fue un
eminente cientifico y que, entre las multiples actividades de este cardcter que
llevé a cabo a lo largo de su vida, fund6 la institucion que durante los tltimos
siete afios, hasta el pasado 12 de julio, he tenido el honor y el placer de dirigir:
el Real Instituto y Observatorio de la Armada. En segundo lugar espero que
sepan disculpar mi atrevimiento por acometer un tema de historia aunque no
soy, ni me considero, historiador.

Concentrar en poco mds de cuarenta minutos la actividad de Jorge Juan en
la bahia de Cadiz no es tarea facil, ya que fue un cientifico tan rico y prolifico
tanto en obras como en hechos —pese a a los recios tiempos que le tocd
vivir—, un adelantado a su época de quien se ha escrito con tal abundancia,
que cualquiera de los multiples aspectos de su quehacer cientifico y técnico
requeriria, a mi modo de ver, una exposicion mucho més detallada y extensa
para ser tratado con un minimo de rigor.

Este es el guion que voy a seguir a lo largo de la presentacion. Primero
expondré unas breves consideraciones sobre el personaje, centrandome a
continuacién en la situacién de las ciencias en Espafia y Europa hasta su
nacimiento, ingreso y etapa de alumno en la Academia de Guardias Marinas
en Cadiz. Pasaré luego a ocuparme de la expedicion al Perd que, aunque no
pertenezca a su etapa gaditana, fue crucial en su formacién y su posterior
andadura cientifica. Acto seguido trataré de su nombramiento como capitdn de
la Compafifa de Guardias Marinas, ya a su vuelta de América, para terminar
con su marcha a Madrid en 1764. Por ultimo, hablaré sobre la fundacion del
Real Observatorio de Cadiz, periodo que me interesa destacar porque es el
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mas ligado a la Armada en la
biografia de nuestro personaje.

Antes de empezar a hablar de este
singular prohombre, me gustaria
establecer una separacion entre el
Jorge Juan matemédtico y fisico tedri-
co y el que cultivé multitud de disci-
plinas cientificas, como la astronomia,
la geodesia, la hidrografia, la
cartografia, la construccién naval y
otras, en el sentido de que los principios
matemadticos y fisicos estudiados,
trabajados y entendidos como ¢€l lo
hizo constituian la base fundamental,
las herramientas necesarias para
acometer los estudios aplicados al
resto de las ciencias en las que trabajo.

Su trayectoria cientifica interdisci-
plinar —fisico, marino, astrénomo,
geodesta, ingeniero, topdgrafo, etc.—

.. . requirié una fuerte base matemadtica

Monumento a Jorge Juan frente al edificio . . .
principal del Observatorio de la Armada, que, en la prlmerfl mitad del siglo
donado por la Real Academia de Ingenieriaen XVIII, y en la Espafa de la €poca, no
abril de 2010. era sencilla de adquirir. Esto que hoy
en dia parece obvio, ya que sin
matematicas virtualmente no hay fisica, no lo era entonces, cuando la univer-
sidad espafiola se resistia a aceptar las nuevas corrientes cientificas que circu-

laban por Europa y ganaban adeptos dia a dia.

Hay que recordar el retraso endémico que padecia Espaiia, desde el punto
de vista cientifico y tecnoldgico, con respecto a los paises europeos de su
entorno. Ello era debido a diversas causas: el poco o nulo apoyo que recibia
todo lo relacionado con la ciencia desde el poder, la falta de prestigio y
reconocimiento de los aislados investigadores existentes, los bajos salarios con
que se dotaba a maestros y profesores, y el negativo influjo sobre este extremo
de la Iglesia, que en Espafia, mds que en ningtn otro sitio, siempre miré con
recelo las nuevas corrientes cientificas que recorrian Europa desde el siglo XVI.

Considero, tanto por su obra escrita como por su labor docente y, en definiti-
va, por sus hechos, que Jorge Juan, por encima de todo, era un matemético tedri-
co convencido, practicante de la nueva forma y método de hacer ciencia que
habia surgido en Europa tras la revolucion cientifica e implicado en su difusion.
Y digo implicado porque para una persona de sus convicciones religiosas, ya que
era caballero de la Orden de Malta, y miembro de una corporacién tan tradi-
cionalista como la Armada, el abrazar sin ambages el nuevo concepto y modelo
de ciencia, con las consecuencias que tanto a titulo personal como corporativo le
podia acarrear, tuvo que representar un verdadero conflicto interior.
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A modo de ejemplo de esto que
acabo de decir, debemos citar los
problemas que tuvo con la Inquisicién
espaiola ya a raiz de la publicacion de
su primera obra cientifica, Las obser-
vaciones astrondémicas y fisicas
hechas en los reinos del Perd, de las
cuales se deduce la figura y magnitud
de la Tierra, problemas de la misma
indole de los que habia tenido Galileo
en Italia con sus publicaciones casi
150 afios antes. No obstante, como
luego veremos, era una persona de una
habilidad extraordinaria, poseedor de
la virtud que habitualmente conoce-
mos como «tener mano izquierda», y
sin enfrentarse abierta y frontalmente a
sus oponentes conseguia por norma
general sus fines.

Aunque las corrientes europeas
comenzaban a ser algo mads liberales,
y las autoridades eclesidsticas empezaban en alguna medida a «abrir la mano»
con respecto a las nuevas teorias cientificas —al respecto, es significativo
ademds que multitud de sacerdotes-cientificos abrazaron la nueva ciencia y
apoyaron las grandes obras cientificas—, en la Espana del segundo tercio del
siglo xviil, aislada del resto de Europa, la situacion continuaba siendo bastante
mds rigida y estricta.

A través de las obras de Galileo y Newton, mds alld de ubicarse e iniciarse
en la nueva forma de hacer ciencia, adquirié el conocimiento del aparato
matemadtico en que el italiano y el inglés se basaron para el desarrollo de sus
teorias, al que ademas actualiz6 con los nuevos avances surgidos hasta el
primer tercio del siglo xviil. Asi pudo adentrarse con una sélida base en todos
los campos de la fisica aplicada. Por afiadidura, tuvo la extraordinaria oportu-
nidad de aunar teoria y practica durante el viaje al Pert, donde gozé del privi-
legio de contar con unos profesores excepcionales para avezarse en la prictica
de experimentos, observaciones..., y en la obtencion de datos y la posibilidad
de su tratamiento cientifico, lo que en cierta medida le ofrecid la oportunidad
de corroborar las teorias.

Sus puntos de partida fueron la maxima de Galileo de que «la naturaleza
estd escrita en lenguaje matemdtico» y las teorias de Newton sobre las leyes
de la dindmica y de la gravitacion universal. A partir de estos solidos pilares
edificé su obra.

(Cudl era el estado de la ciencia en Europa y Espafia hasta el nacimiento de
Jorge Juan, en 17137 Durante todo el siglo XVvII, y especialmente en su segunda
mitad, existen muchos cientificos que trabajan en numerosas dreas de la cien-

Galileo Galilei.
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cia, estudian con curiosidad la natu-
raleza, buscan sus leyes y no se
preocupan sobre las delimitaciones de
la ciencia (leyes de Kepler, ley de
gravitacion universal de Newton,
expresion matemdtica de las leyes de
la caida de los cuerpos, formulada por
Galileo).

Los éxitos en la revelacién y
formulacién matematica de tantas
leyes de las ciencias naturales condu-
jeron a la creacién de un sistema de
ciencias sobre la naturaleza, «las
ciencias exactas», que explicaban
fenémenos particulares con la efec-
tividad de las leyes generales de la
naturaleza, formuladas matematica-
mente. Cada nuevo éxito de las cien-
cias exactas provocaba un brusco
aumento de la demanda de aplica-
ciones de la teoria matemaética.

Surgen ademds las primeras institu-
ciones y sociedades cientificas, y con
ello, la proteccién estatal de la ciencia (Royal Society de Londres, Real Academia
de Ciencias de Paris, Observatorio de Paris, Observatorio de Greenwich). Apare-
cen las primeras revistas cientificas. Figuras como Galileo, Cavallieri, Descartes,
Fermat, Bernouille, Pascal, Newton, Huygens, Barrow, L’Hopital, Leibniz,
Moivre... introdujeron profundos cambios en su contenido. Comienzan todas o
casi todas las disciplinas matematicas que forman parte de las actuales matemati-
cas superiores: la geometria analitica, el andlisis matematico, el calculo infinitesi-
mal —en sus vertientes integral y diferencial —, las ecuaciones diferenciales, la
geometria diferencial, la geometria proyectiva, el andlisis funcional, la probabili-
dad y la estadistica, el dlgebra simbdlica, los logaritmos, etc. No obstante, la
ensefianza de las matemadticas en las universidades espafiolas continta anclada en
el modelo inmovilista escoldstico de la Edad Media y no se participa apenas de
toda esta corriente europea.

En cuanto a los antecedentes astrondmicos, hasta que vio la luz el De revo-
lutionibus orbium celestium, el tratado de Copérnico, en 1543, la ciencia
astronémica se basaba en unos principios considerados fuera de toda
discusién: la Tierra, inmévil, ocupando el centro del cosmos; el resto de los
planetas, girando a su alrededor, describiendo 6rbitas circulares o combina-
ciones de circulos, y los cielos, inmutables. Esta era la concepcién que,
establecida por Ptolomeo y avalada por las teorias aristotélicas, perduraba
desde la antigiiedad y que en la Edad Media volvié a vivir un momento de
esplendor con la reedicion de las obras astrondmicas del alejandrino.

Isaac Newton.
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Estas teorias contaron siempre con
el apoyo de las autoridades eclesidsti-
cas, que las habfan convertido en
dogma de fe, lo cual las hacia todavia
mds incuestionables por el compo-
nente intimidatorio que ello llevaba
aparejado.

El siglo de oro de la astronomia
significé un vuelco total en la historia
de la ciencia y del pensamiento. Copér-
nico, situando al sol en el centro del
universo conocido; Kepler, estable-
ciendo la elipticidad de las drbitas de
los planetas alrededor del sol; Galileo y
Tycho Brahe, aportando la componente
observacional necesaria para corrobo-
rar estas nuevas teorfas y, por ultimo,
Newton, con la ley de gravitacion
universal, sentaron las bases de la
nueva ciencia. Hasta finales del siglo
xvIl diversos descubrimientos —como
los de Roemer, demostrando el

Nicolas Copérnico (1473-1543).

movimiento de traslacién de la Tierra y disefiando el anteojo de pasos, o los de
Huygens, construyendo el péndulo de precision— sirvieron para encauzar y

Johannes Kepler (1571-1630).

afianzar la nueva astronomia.

Durante el dltimo tercio de este
siglo, la posibilidad de aplicar el
conocimiento de los astros a cues-
tiones tan préacticas y de tanto interés
estratégico como la obtencidn precisa
de coordenadas geogréficas o la pues-
ta en practica de nuevos y mas
seguros métodos de navegacion habia
dado lugar a un aumento del interés
de los principales gobiernos europeos
por el fomento de la astronomia.

La astronomia de principios del
siglo xviil basaba sus avances en tres
grandes programas de trabajo. Por un
lado, la mecanica celeste, caracterizada
por el estudio de los movimientos de
los cuerpos del sistema solar, intentaria
contrastar la teoria y la observacion en
orden a consolidar y desarrollar las
propuestas presentadas por Newton en
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la segunda mitad del siglo xvii. El segundo programa seria la busqueda de la
precision en la astronomia observacional, que conllevaba la construccion de
instrumentos mds precisos, el célculo de errores y el desarrollo del tratamiento
cientifico de los datos. La ultima vertiente, mucho més practica, estaria relaciona-
da con las aplicaciones de esta ciencia en la ndutica, la cartografia y la hidrografia.

En el caso concreto de la astronomia ndutica, esta utilidad vendria dada por
la resolucién del problema de la determinacién de la longitud en el mar y por
el perfeccionamiento de los métodos de navegacidn, ademas de sus posibles
aplicaciones a la cartografia o a la determinacion de Iimites.

En el campo de la geodesia, ciencia que estudia la forma de la Tierra, la
comunidad cientifica se hallaba inmersa en la siguiente controversia: la Tierra
(era achatada por los polos o por el ecuador? Por un lado, la Royal Society de
Londres, con Newton a la cabeza, sostenia el primer argumento; por otro, la
Academia de Ciencias de Paris, capitaneada por Descartes, apoyaba el segun-
do. La solucién llegaria a mediados del siglo xviil con la medida de un grado
de meridiano en el ecuador y otro en el polo, proceso en el que, como luego
veremos, particip6 Jorge Juan.

La topografia, ciencia que estudia y determina las dimensiones y forma de
un terreno o superficie terrestre con el fin de representarlo grificamente, se
afanaba en el disefio de mapas terrestres de los paises. Francia se destaco
particularmente en este campo.

La cartografia y la hidrografia, en las que Espaiia habia sido, junto a Portu-
gal, pionera desde el siglo xv, adoptaron nuevos y mds precisos métodos de
trabajo en los siglos Xvil y Xxviil, con lo que la calidad de los levantamientos
mejord notablemente.

Por ultimo, la ingenieria o arquitectura naval. Una vez adoptado el navio
de linea de entre 70 y 80 cafiones como buque tipo por todas las marinas, el
debate estaba centrado en cémo conjugar la potencia y maxima cadencia de
fuego con la robustez de la estructura, el aparejo, el velamen y la velocidad, a
fin de obtener una plataforma lo més operativa posible.

Espafia, por su parte, aportaba muy poco a estas empresas cientificas, fuera
de algunos intentos fallidos de elaborar un mapa topografico de la Peninsula,
o la excelente labor de la Casa de Contratacion de Sevilla y el Colegio de San
Telmo, que publicaban diversos tratados de navegacién con los que navegaron
muchos marinos europeos, y numerosa cartografia, empleando métodos basa-
dos en la experiencia de los pilotos mds que en el rigor cientifico. Cito en
estos antecedentes todas estas disciplinas cientificas porque, como veremos,
Jorge Juan las abordé en algiin momento de su vida, aportando conocimiento,
enseflanza, experiencia y publicaciones, y aplicando a todas ellas, como se
decia entonces, «la nueva ciencia».

En este contexto, y en 1713, nace Jorge Juan en Novelda (Alicante), en el
seno de una familia de la pequefia nobleza. A los tres afios muere su padre, y a
los doce, por mediacion de su tio, que se habia convertido en su tutor, ingresé
en la Orden de Malta. Dos afos después, a los catorce, se convertia en comen-
dador de Aliaga de esta.
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Academia de Guardias Marinas (1717).

Con la creaciéon de la Academia de Guardias Marinas de Cadiz en 1717, a
la que acogié como sede el castillo de la Villa, emplazado en el barrio del
Pépulo, el intendente general de Marina, José Patifio, nombrado por Felipe V,
intentd organizar la formacién de una oficialidad instruida procedente de la
baja nobleza, a la que se pretendia dar una ocupacién militar digna de su
rango. La idea de Patifio era orientar la nueva institucién hacia la formacion
de un personal que, ademds de recibir el cldsico adiestramiento militar,
adquiriese los conocimientos cientificos necesarios para asimilar e introducir
en el pais aquellas novedades cientificas que pudiesen tener una aplicacién
prictica y positiva en cualquiera de los aspectos relacionados con la nave-
gacion.

Inicialmente se establecié un plan de estudios en el que, dividido en dos
periodos lectivos semestrales, se impartian las siguientes materias: geometria,
trigonometria, cosmografia, ndutica, fortificacién, artilleria, armamento,
danza, manejo de fusil, evolucién militar, construccién naval y maniobra de
navios. Una vez superado esta fase académica, los cadetes embarcaban para
ejercitarse en el pilotaje y la hidrografia. Un piloto seria el encargado de
ensefarles a construir la rosa de los vientos, a formar el diario de navegacion,
a observar la mdxima altura del sol y determinar la latitud y a usar la corre-
dera y las cartas de navegacion; ademads, los cadetes realizaban ejercicios
militares y practicas de artillerfa.

Sin embargo, los objetivos del plan no se cumplieron del todo y los futuros
oficiales no llegaron a cursar con el debido detenimiento el conjunto de las
materias. De todas formas, el camino hacia la formacion cientifica de la
oficialidad se habia iniciado y parecia claro que la nueva academia si iba a
lograr lo que no habia podido conseguir el Colegio de San Telmo en el siglo
xVII: la formacién de personas con un buen conocimiento del pilotaje.

Esta fue la Academia con que se encontrd Jorge Juan tras su ingreso en la
Compaiiia de Guardias Marinas en 1729, con dieciséis afos. Es de suponer
que, hasta su incorporacién a la misma, habia tenido una relacion escasa con
las matemadticas y el resto de las ciencias que mas tarde cultivaria, mas alld de
la inclinacién que hubiese podido mostrar en las primeras etapas de su forma-
cion. No obstante, sus bidgrafos destacan que mantenia desde joven una espe-
cial predileccién por las ciencias exactas, de lo que da muestra el hecho de
que en la Academia pronto fue conocido por «Euclides», alias que le pusieron
sus compaieros guardiamarinas debido a sus conocimientos en la materia. Sin
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Reconstruccion digital del gaditano castillo de la Villa realizada por Caruel. (Fuente:
Wikipedia).

embargo, quizd las asignaturas de este programa de estudios cursado en la
Academia fueran, estudiadas en su totalidad o en parte, casi los primeros
contactos de Jorge Juan con estas ciencias. Por otro lado, considero que el
programa de la Academia no debia de tener la exhaustividad precisa para
adquirir los s6lidos fundamentos matematicos que llegd a poseer. A esas
alturas, Jorge Juan no pasarfa de ser un alumno aventajado de aquella.

En 1735, con el bagaje académico descrito y cierta practica de navegacion
obtenida en algunos embarques por el Mediterrdneo, ya que participd embar-
cado en Oran y Népoles, durante su etapa como alumno se le escogié para
acompaiar a los académicos franceses para la medicion, en el virreinato del
Per, del arco de meridiano que corresponde a un grado en el ecuador.

Retomemos brevemente la mencionada controversia entre Francia e
Inglaterra sobre la forma de la Tierra. Como habia de medirse la longitud de
dos grados de meridiano, uno en el ecuador y otro en el polo, Luis XV, rey de
Francia, solicité al monarca espaiiol, Felipe V, permiso para que el grado de
ecuador fuese medido en los dominios espafioles del virreinato del Peru,
concretamente en el ecuador, de modo que dos expediciones cientificas
francesas partieron, una hacia Laponia y otra hacia los dominios espaiioles.

Por parte espafiola, no se opusieron obstaculos a la citada expedicidn, pero
si se impuso la condicién de que formasen parte de la misma dos cientificos
espanoles. Los elegidos fueron dos alféreces de fragata de la Academia de
Guardias Marinas: Jorge Juan y Antonio de Ulloa, ascendidos automadtica-
mente a tenientes de navio para no desmerecer ante los franceses.

Llegados a este punto, cabria preguntarse: ;es que no habia en Espaiia
personas sabias y preparadas, con mayor bagaje cientifico, para representar a
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Espafia en tal expedicién? Como dice
mi amigo Ricardo Vieira, geodesta y
profesor del Consejo Superior de
Investigaciones Cientificas (CSIC), la
respuesta  posiblemente  nos
produciria méas rubor que satisfac-
cién. Baste decir al respecto que
Francia aporté a ambas expediciones
mads de veinte cientificos expertos en
geodesia, topografia o astronomia.

El contacto con los académicos
franceses, astronomos, gedgrafos,
matematicos, etc., cientificos de talla
internacional como Godin, Bouguer,

La Condamine y otros, que efectua-

ban observaciones geodésicas,

topograficas, astrondmicas con una

base fisica y matemadtica fuerte,

constituyd para ¢él, durante los nueve

afios que dur6 la expedicién, una

escuela inmejorable. Alli se avezd en

el manejo de los nuevos instrumentos

que traian los franceses, en la minu-

ciosidad al tomar medidas y acopiar

datos, en el tratamiento matematico Jorge Juan y Santacilia.

de estos, en la teorfa de errores, en el

planteamiento de ecuaciones alge-

braicas a partir de las observaciones, que mateméaticamente le permitian
obtener nuevos pardmetros..., en definitiva, interioriz6 el trabajo cientifico
serio y riguroso, combinando la teorfa con la préctica para obtener los resulta-
dos mds exactos posible.

No cabe duda de que estos acontecimientos debieron de marcar su forma
de encarar la ciencia, hicieron de él un matemadtico convencido y forjaron su
espiritu en la certeza de la importancia de la «tedrica», es decir, una teoria que
expresara la interpretacion fisica de los fendmenos de la naturaleza, esto es,
las leyes fisicas, en forma matemadtica.

A lo largo de toda la expedicién fueron mdltiples los campos cientificos en
los que intervino: efectud trabajos astrondémicos (calculo de la latitud y longi-
tud de los vértices geodésicos elegidos, empleando métodos astrondmicos),
geodésicos, gravimétricos (reduccién de observaciones obtenidas en altura a
nivel del mar), cartograficos y topograficos (trazando distintos mapas, cartas y
portulanos de otras tantas ciudades del virreinato), etc.

Ademds, en determinados momentos del viaje — nueve afios dan para
mucho— sus servicios fueron requeridos por distintas autoridades del
virreinato para efectuar varios trabajos cientificos: planos, portulanos, levan-
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tamientos hidrogréficos, informes
sobre las fortificaciones, etc. Durante
unos meses ostenté el mando de un
buque, el Nuestra Sefiora de Belén,
luchando contra la pirateria, el tnico
mando a flote que ejercié a lo largo
de su carrera militar. Ello permitié
tanto a él como a su compaiero Ulloa
adquirir un conocimiento profundo
del estado de las colonias, que reco-
gieron en una controvertida publi-
cacion, Noticias secretas de América,
informe naval, militar y politico del
estado del virreinato donde salen a
relucir muchos de los errores y
abusos cometidos por sus gober-
nantes. Publicado con malas artes en
Londres, en 1826, por Barry, su
sesgada interpretacion contribuy6 a
aumentar la Leyenda Negra espafiola
Antonio de Ulloa. en tierras americanas.

En 1744, durante el viaje de
regresd, recalé primero en Paris, donde fue nombrado miembro correspondi-
ente por la Real Academia de Ciencias. Sin embargo, a su llegada a Espafa
después de la expedicidén apenas vio reconocido su trabajo y atravesd una
etapa dificil en la que a punto estuvo de abandonar la Marina y dedicarse por
entero a la Orden de Malta.

La providencia hizo que el marqués de la Ensenada se cruzara en su
camino, entabldndose entre ambos una relacion de amistad y trabajo que
duraria toda su vida. Ensenada y Jorge Juan eran personas ilustradas —el
primero, con grandes dotes para la politica, y el segundo, un prodigio desde el
punto de vista cientifico y técnico—, totalmente convencidas del cambio de
modelo y estructura que debia operarse en la sociedad espafiola para que el
pais enfilara la senda del progreso y la modernidad.

Escribi6 Jorge Juan en 1746 la que podemos decir que es su primera obra
importante: Observaciones astronémicas y phisicas hechas de orden de S.
Mag. en los reynos del Perd, junto a la Relacion historica del viage a la
América meridional. Ambas fueron escritas conjuntamente con Antonio de
Ulloa, su compaiiero en la expedicion. En el prélogo de esta obra, Jorge Juan
hace un alarde de ingenio para conseguir que la Inquisicién no pusiera trabas
a su publicacidn, tachando de no validas las teorfas cientificas de Newton que
se aplicaban en la misma.

Estas obras, tras de muchos problemas de indole econémica y de disputas
con la Inquisicién, como he dicho, se publicaron en 1748 con la ayuda del
marqués de la Ensenada. La primera de ellas es una sucesioén de observaciones
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astronémicas y experimentacion fisi-
ca, resultado de sus trabajos en la
campafia. Pero, mucho més alld de
esto, es un libro cientifico espaifiol,
quizé el primero en el que se presen-
tan, explican y comentan abierta-
mente las teorias fisicas y matemati-
cas que constituyen la base de
interpretacion de esas observaciones
y experimentos, y esas teorias no son
otras que las de Newton, Huygens y
Galileo: dindmica, ley de gravitacion
universal, movimiento de rotacion de
la Tierra, fuerza centrifuga, etc.

Los resultados de las expediciones
demostraron, como no podia ser de
otra forma, que la longitud de un
grado de meridiano en el ecuador era
menor que la de un grado en el polo,
con lo que se corroboraba la teoria de
Newton de que la Tierra es achatada
por los polos (y que, por tanto, la
curvatura era mayor en el ecuador).

Con el reinado de Fernando VI a
partir de 1746, el marqués de la
Ensenada, quien ocuparia las carteras de Hacienda, Marina, Guerra e Indias,
impulsard de nuevo la politica ilustrada de comienzos de siglo. Se abrié
entonces un periodo de reformas que afectarian directamente al
funcionamiento de la Academia de Guardias Marinas, reformas que culmi-
narfan en 1748 con la publicacién de las «Ordenanzas de S.M. para el gobier-
no militar, politico y econémico de su Armada Naval», en las que fueron
incluidos algunos articulos relativos a la organizacion de la institucion
docente gaditana.

Las ensefanzas se reestructuraron, planteando como objetivo bésico de la
institucion la formacién de los cadetes en todo lo referente a la navegacion,
para lo que se insistia en el estudio tedrico de todas las ciencias consideradas
necesarias para ello. Ademads, aquellos alumnos que demostrasen su capacidad
en los mencionados cursos podrian aplicarse, segin quedaba expresado en las
mismas ordenanzas, al estudio de las ciencias matemdticas mds abstractas y
dificiles, como el dlgebra y la geometria superior.

El personaje encargado de llevar adelante la reestructuracion de la Acade-
mia fue Jorge Juan, cuya participacion en la expedicién francoespaifiola para la
medida del arco de meridiano y sus posteriores viajes de espionaje industrial a
Inglaterra —en 1748, Ensenada la habfa mandado a Londres en una mision
secreta, a fin de informarse sobre el modelo inglés de navio— le habian

Frontispicio de la ed. de 1768 de Observacio-
nes astronoémicas y phisicas.
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convertido en el hombre idéneo para
ese cometido. Jorge Juan fue
nombrado en 1752 capitdn de la
Compaiia de Guardias Marinas, y en
calidad de tal se encarg6 de la
contratacion del profesorado —
nombrd a Luis Godin director de la
Academia— y del encauzamiento de
las propuestas consignadas en las
Ordenanzas de 1748.

El marino alicantino dirigi6 sus
esfuerzos hacia la estructuracion de
unas enseflanzas capaces de preparar
a los oficiales para dirigir un navio,
imponiendo un exhaustivo estudio de
las matematicas como base de la
adquisicién de otros conocimientos y
redactando un manual para el estudio
de los cadetes, publicado en 1757,
titulado Compendio de navegacién
para el uso de los Cavalleros

Frontispicio del Compendio de navegacién. ~ Guardias-Marinas. Esta obra, ademds
de significar una renovacién en lo
escrito sobre nautica hasta la fecha,

implicaba la racionalizacién de ciertas practicas de navegacion que, aplicadas
muchas veces de modo rutinario, conducfan a graves errores o resultaban
ineficaces.

El nuevo programa de estudios ideado por Jorge Juan revoluciond en cierto
modo la ensefianza en la Academia, para la cual establecia dos ciclos: uno
elemental y otro superior. El primero estaba dividido en cuatro clases: la primera,
aritmética; la segunda, geometria elemental; la tercera, trigonometria plana y
esférica, y la cuarta, navegacion, geografia, e hidrografia. El ciclo superior, al
que pasarian solamente los buenos alumnos, lo componian la quinta clase, en la
que se impartia fortificacién, mecdnica, maquinas, fluidos y construccién naval,
y la sexta, subdividida en astronomia, algebra y geometria superior.

Los alumnos irfan pasando de unas clases a otras después de superar el
examen correspondiente. Los menos aventajados, aquellos poco dotados para
el estudio de las matematicas, pasarian directamente de la primera a la cuarta
clase, a fin de obtener al menos, segtn €I, un oficial practico en navegacion.

Este proyecto contemplaba también la contratacion de cinco maestros de
matemadticas y del propio director de la Academia, que se encargarfa de las
ensefianzas de cardcter mds elevado y de supervisar a los otros maestros.

Todas estas medidas de reactivacion fueron completadas con la adquisicion
de libros e instrumentos cientificos y la creacidon de un observatorio
astrondmico anexo a la Academia, en el que los oficiales mds adelantados
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podian completar los conocimientos teéricos de astronomia impartidos en el
centro con la realizacion de observaciones astrondmicas.

Medidas como la creacién del Observatorio y la reforma de los planes de
estudio transformaron la Academia en un centro de ensefianzas especializado
y un foco de difusién de la ciencia, cuyo principal objetivo era proporcionar al
Estado y la Armada personal técnico de alto nivel, capacitado para tomar las
riendas de los proyectos cientificos y técnicos que iban a caracterizar el dltimo
tercio del siglo xviil en Espaifia (1).

Durante esta etapa, Jorge Juan alternd su rica labor docente en la Academia
con distintos trabajos de investigacion, diversos viajes de supervision a los
arsenales de Ferrol, Guarnizo y Cartagena, y su participacion en la Asamblea
Amistosa Literaria (AAL). Creada por el propio Jorge Juan en 1755, esta era
una tertulia que se reunia todos los jueves en la posada de la Academia, en
pleno Populo de Cadiz, en la que, al modo de las reuniones ilustradas que
tenian lugar en Europa, concurrian personajes con inquietudes cientificas,
histdricas o artisticas que trataban y debatian diversos trabajos relacionados
con estas dreas. En estas reuniones llegaron a participar personajes tan impor-
tantes en el Cadiz ilustrado del xviir como Virgili, Godin y parece que el
propio Mutis. A partir de 1758 la Asamblea también se reunid, alternando con
Cadiz, en El Puerto de Santa Maria.

Con anterioridad a 1754, Ensenada les encargo, tanto a él como a Antonio
de Ulloa, la redaccion de un proyecto para levantar el mapa de Espaiia, ante lo
que ambos, habida cuenta la magnitud de la empresa, redactaron unas
«Instrucciones de lo que se ha de observar por gedgrafos, hidrografos y
astronomos para la formacién del mapa de Espafia», aunque sin mucha
conviccién en que el proyecto saliera adelante, sombrio presagio que se
cumplid.

La caida en desgracia del marqués de la Ensenada (1754), con la
consiguiente pérdida de influencia de Jorge Juan en las altas esferas, fue la
primera seflal de que se abria una nueva época de crisis. Mas adelante, la
muerte de Luis Godin (1760) acentuaria la critica situacion de la Academia,
cuyo estado se acercaba por momentos al que habia tenido antes de la llegada
a Cadiz de Jorge Juan, que en 1762 cayd enfermo y, aunque se recuperd, en
1766 se traslad6 definitivamente a Madrid.

Durante esta época gaditana, entre sus muchas otras ocupaciones
podriamos destacar aqui, por su relacién con la Marina, el estudio de la
construccién naval, utilizando la bahia gaditana como zona de prueba para
modelos de navio. Jorge Juan fue un gran experto en construccion naval que
apostd decididamente por el modelo inglés —que se habia encargado de

(1) Me estoy refiriendo a las primeras campaiias de observaciones astrondmicas espaifiolas
de Tofifio y Varela, las primeras expediciones cientificas ilustradas, como la de Malaspina, y la
edicion del primer Almanaque nautico y la confeccion del primer Atlas maritimo espafioles,
con el levantamiento de toda la cartografia de las costas espafiolas, a cargo de Tofifio y los
oficiales ilustrados salidos de la Academia.
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Real Observatorio de Cadiz (1753).

mejorar— para los buques de nueva construccion destinados a la Marina
espafiola, método que recomend¢ fervientemente a los gobernantes y que fue
adoptado en la Real Armada de 1750 a 1754. Desgraciadamente, estas
recomendaciones no fueron tenidas en cuenta, y a la postre, tras la caida de
Ensenada, se adopté el modelo francés, auspiciado en Espafna por Gautier.
Producto de estas experiencias, y de los conocimientos cientificos acumulados
a lo largo de su vida, seria Examen maritimo thedrico préactico (Madrid,
1771), un tratado de construccién naval con amplias repercusiones en la
Europa de la época.

Parece que concibié en 1765, es decir, durante la fase final de su etapa
gaditana, otra obra que tiene que ver con sus conocimientos de astronomia:
Estado de la astronomia en Europa, que se publicé primero en 1773 como
introduccion en la segunda edicién de las Observaciones astronémicas y
phisicas. Mds tarde se publicaria en edicion independiente, a titulo pdstumo,
en Madrid en 1774. En esta obra da un repaso a la astronomia desde el inicio
de la revolucion cientifica hasta mediados del siglo xviil.

De esta etapa gaditana de Jorge Juan hay que significar que Céadiz era en
esos momentos una de las ciudades mads ricas de Espafa, donde se vivia un
ambiente liberal, ilustrado y abierto que facilitaba enormemente el intercam-
bio de ideas y el desarrollo cientifico.

Como hemos visto, el proyecto de establecer en esta ciudad un observa-
torio fue una propuesta, del 26 de diciembre de 1749, de Jorge Juan al
marqués de la Ensenada, con la pretension de invertir en este asunto los
fondos que se gastaban en pensionar cadetes para que estudiasen en
Londres. Su idea era construir un centro que atendiese las necesidades de la
Armada, concibiéndolo como un lugar de adiestramiento técnico anexo a la
Academia de Guardias Marinas. La propuesta obtuvo una buena acogida
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entre las instancias superiores de la Administracion, pues los gobiernos de la
época tenian bastante interés en dotar al pafs de instituciones cientificas simi-
lares a las del resto de Europa. Asi pues, como ya hemos visto, se decidié
instalar en el castillo de la Villa de Cadiz un observatorio astrondmico en el
que los futuros oficiales de la Armada pudieran aprender y dominar una cien-
cia tan necesaria para la navegacion como la astronomia.

En 1753, uno de los torreones del castillo en cuestion ya habia sido acondi-
cionado para su nuevo cometido. El nuevo observatorio fue proyectado
orgdnicamente como un centro de investigacion astronémica estructuralmente
unido a una institucién docente, la Academia de Guardias Marinas, caracteris-
tica que conservaria hasta 1804, en que se nombré un director para el Obser-
vatorio, desde entonces totalmente independiente de la Academia.

Las primeras acciones llevadas a cabo, tras el visto bueno al proyecto del
marqués de la Ensenada, fueron la adquisicion de instrumentos astronomicos
y libros en Londres y Paris, que llegaron a Cadiz en 1753, y el nombramiento
del académico francés Luis Godin como director.

La instrumentacion astronémica con que parece que contaba a la fecha de
su fundacién (1753), es decir, los instrumentos encargados por Jorge Juan,
segin un inventario confeccionado en 1763 por el teniente de navio Joseph
Infante, maestro de artilleria, era la siguiente: 1 circulo mural fijo, 1 instru-
mento de paso, 1 cuarto de circulo portétil, 4 telescopios (refractores y reflec-
tores), 4 anteojos, 1 micrémetro y 1 péndulo Ellicott, ademds de 1 aguja
azimutal, 1 esfera armilar y otros instrumentos menores que procedian de la
Academia. Esta instrumentacién es muy parecida a la del Observatorio de
Greenwich por esas fechas.

Nacia asf el Real Observatorio de Céddiz, que pronto se convertiria en uno
de los mejores dotados de Europa.

El Real Observatorio de Cddiz comenzé su andadura cientifica y docente
como el observatorio astronomico mds meridional de Europa. Sus dependen-
cias fueron descritas brevemente por Vicente Tofifio y José Varela en la intro-
duccién a sus Observaciones astronomicas hechas en Cadiz, en el Observato-
rio Real de la Compania de Cavalleros Guardias-Marinas (Cadiz, 1776):

«La pieza destinada para las observaciones astrondémicas es una sala que
tiene 11,5 varas en quadro, y estd formada sobre la fuerte y espesa béveda de un
torredn antiguo, cuya construccion y figura dan bastantes sefias de ser obra de
los romanos. La anchura de sus muros y firmeza de sus cimientos hacen de este
edificio uno de los més sélidos de Cédiz, y por consiguiente mui (sic) a prop0si-
to para el destino que se le dio por orden del Sefior Don Fernando el VI».

No se equivocaba Tofifio pues, como se ha podido comprobar reciente-
mente, tanto el castillo de la Villa como otras muchas edificaciones cercanas
estaban construidas sobre el antiguo teatro romano de Cadiz.

Las observaciones astronomicas que se hicieron en estos primeros momen-
tos iban dirigidas fundamentalmente al célculo de la latitud y la longitud exac-
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tas del observatorio, y a la instalacién con la mayor precisién alcanzable del
anteojo de pasos y del cuarto de circulo de John Bird. Ademas, se efectuaron
observaciones de fendmenos especiales, como eclipses, trdnsitos, cometas,
ocultaciones de los satélites de Jupiter, distancias angulares de la luna y los
planetas a las estrellas fijas, etc. En honor a la verdad, los resultados logrados
mediante las escasas y ocasionales series de observaciones emprendidas
durante la primera etapa de la vida del establecimiento, si bien poseen un
marcado valor histérico, pues fueron las primeras, tienen un valor cientifico
relativo, dado su cardcter esporadico y asistemadtico.

Jorge Juan muri6é en Madrid en 1773, a los sesenta afios. Sus restos estan
conservados en el Panteén de Marinos Ilustres, emplazado en el recinto de la
Escuela de Suboficiales de la Armada en San Fernando. Fue miembro de la
Royal Society de Londres y de las Reales Academias de Ciencias de Berlin y
Estocolmo, ademds de académico correspondiente de la Real de Ciencias de
Paris. Como marino alcanzé el grado de jefe de escuadra en 1760, aunque
solo mandé un buque, el Nuestra Sefiora de Belén, durante unos meses, en el
curso de la expedicién en el virreinato del Peru. En la tltima etapa de su vida,
ya en Madrid, fue embajador de Espafia ante el reino de Marruecos y dirigié
el Seminario de Nobles, germen de la actual Real Academia de Ciencias
Exactas, Fisicas y Naturales, de la que es miembro de honor a titulo péstumo.

Por dltimo, y por su relaciéon con la Armada, quiero decir que, debido al
empuje y el cardcter que imprimid a las ensefianzas en la Academia, Jorge
Juan se convirti6 en el promotor de la Marina ilustrada. Su testigo fue recogi-
do por Vicente Tofifio, quien con su decisivo impulso propicidé que, en el ulti-
mo tercio del siglo xviil, de la mano de personajes como Bauzd, Malaspina,
Bustamante, Churruca, Alcald Galiano, Ciscar, Espinosa y Tello, etc. las
producciones de la cartografia ndutica espafola igualasen a las europeas e
incluso llegasen a superarlas. Las expediciones ilustradas capitaneadas por
muchos de estos personajes dieron por afiadidura a la Armada mucho esplen-
dor y prestigio.

Ademads de participar de forma activa en la ciencia nacional, hoy en dia,
oficiales de la Armada pertenecientes a la Marina cientifica, destinados en el
Real Instituto y Observatorio de la Armada o en el Instituto Hidrografico de la
Marina, siguen siendo representantes espafioles en comisiones cientificas
internacionales, dedicadas a disciplinas tan afines a la institucién como la
astronomia, las efemérides astronémicas, la determinacion de la hora, la
hidrograffa, la cartografia, la oceanografia, el seguimiento de satélites artifi-
ciales, el geomagnetismo o la sismologia. Unos oficiales cientificos que, con
nuestro trabajo diario, tratamos de emular a aquellos ilustres antepasados.

Para finalizar quiero expresar mi agradecimiento a Francisco José¢ Gonzélez
Gonzilez, historiador y director técnico de la Biblioteca del Real Instituto y
Observatorio de la Armada, quien ademds de facilitarme la bibliografia nece-
saria me ha ayudado a encauzar y estructurar este trabajo.
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JORGE JUAN Y SANTACILIA:
CIENCIA, EDUCACION
Y ENSENANZA
EN LA ESPANA DEL SIGLO XVIII (1)

Rosario DIE MACULET
Armando ALBEROLA ROMA
Universidad de Alicante

La persona encargada de pronunciar la leccién inaugural con la que, el 16
de mayo de 1764, comenzaba su andadura la recién creada Academia de Arti-
lleria de Segovia no fue, como podria pensarse, un veterano militar cargado de
condecoraciones y con un brillante historial de acciones bélicas a sus espal-
das, sino un religioso: el padre jesuita Antonio Eximeno (2), quien habia esco-
gido como tema de su intervencién La necesidad de la Tedrica para desempe-
fiar en la Practica el servicio de S.M. (3).

Eximeno era consciente de la incongruencia que entrafiaba el hecho de que
fuera precisamente él, un hombre de paz, quien hablara de espiritu militar a
los curtidos generales, oficiales y cadetes que escuchaban sus palabras. Por
ello, adelantdndose a las suspicacias y haciendo gala tanto de su profunda

(1) Este articulo ha sido elaborado a partir de la conferencia impartida en las XLVII
Jornadas de Historia Maritima, celebradas en el Instituto de Historia y Cultura Naval (Madrid,
12-14 de noviembre de 2013).

(2) Antonio Eximeno Pujades (Valencia, 1729-Roma, 1808), astrénomo, buen matemati-
co y excelente music6logo, fue profesor de Retdrica y Matemdticas del Seminario de Nobles de
Valencia, de donde pasé a dirigir los estudios de la Academia de Artilleria de Segovia, de la
que fue, ademds, primer maestro de Matemadticas. Tras la expulsion de los jesuitas, en abril de
1767, pasé a Roma y abandoné la compaiifa. Retorn6 a Espafia en 1798 pero, nuevamente
expulsado en 1801, regres6 a Roma, donde muri6 en 1808. Sobre la vida y la obra de Eximeno
se puede consultar el extenso apunte biografico efectuado por Francisco Asenjo Barbieri e
incluido como preliminar en EXIMENO, A.: Don Lazarillo Vizcardi. Imprenta y Estereotipia de
M. Rivadeneyra, Madrid, 1872, pp. V-LXI; BATLLORI, M.: Prélogo a ARTEAGA, E.: La belleza
ideal. Madrid, 1943, pp. xxx1v, Xxxxi1x; IDEm: La cultura hispano-italiana de los jesuitas expul-
so0s: esparfioles, hispanoamericanos, filipinos (1767-1814). Gredos, Madrid, 1966, pp. 505ss.

(3) EXIMENO, A.: Oracion que en la abertura de la Real Academia de Caballeros Cadetes
del Real Cuerpo de Artilleria, nuevamente establecida por S.M. en el Real Alcazar de Segovia,
dixo el padre (...) , de la Compafiia de Jesus, profesor Primario de dicha Academia, en el dia
16 de mayo de 1764. En Madrid, en la imprenta de Eliseo Sanchez, plazuela de Santa Catalina
de los Donados. Afio de 1764. 22 pp.
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erudiciéon cldsica como de un fino
sentido del humor, comparé su situa-
cién con la protagonizada muchos
siglos atras por el elocuente orador
Formién, filésofo de Efeso, quien sin
haber empuiiado un arma en su vida
tuvo la necia osadia de declamar
durante horas sobre el arte de la
guerra ante el gran general cartaginés
Anibal, provocando en este un
tremendo fastidio (4).

«Y en esta Asamblea ;debo yo
hablar del Arte de la Guerra? —
clamé Eximeno tras referir la hazafia
del fatuo Formién— (Yo, que ni
tocar puedo una espada? ; Yo, en fin,
que por mi estado parece que no debo
dar sino lecciones de mansedumbre y
de paz?»

Antonio Eximeno Pujades, S.J. (dibujo
de 1872). Y, para contestar estas preguntas,
el jesuita expuso ante su audiencia
otro ejemplo de incongruencia mucho mds cercano en el tiempo: la disputa
cientifica sobre la figura de la Tierra que, a comienzos de ese siglo, habia divi-
dido en dos grupos a los sabios europeos. Por un lado, se encontraban los
académicos franceses, encabezados por los Cassini, quienes, tras recorrer
Francia durante mds de tres décadas realizando infinitas observaciones y
medidas, habian llegado a la conclusion de que la Tierra era un esferoide alar-
gado cuyos grados eran mayores hacia el ecuador que hacia los polos. En el
otro lado estaba el caballero inglés Newton, quien sin haber salido de su estu-
dio, funddndose solo en los principios de su fisica y sin necesidad de observa-
cion alguna, sostenia que la Tierra estaba achatada por los polos y, por tanto,
que sus grados eran menores hacia el ecuador.

Para resolver la disputa, la Academia de Ciencias de Paris decidié enviar
una expedicion a Laponia, dirigida por Pierre Louis de Maupertuis, para
medir los grados cerca del polo, y simultdneamente despaché otra al Perd,
encabezada por Louis Godin y de la que formaban parte nuestros todavia
desconocidos marinos Jorge Juan y Antonio de Ulloa, para que hiciera lo
propio cerca del ecuador. Pues bien, las mediciones de ambas confirmaron
que los célculos tedricos realizados por el caballero Newton en su gabinete
eran mds conformes a la verdad que las infinitas observaciones de campo de
los sabios Cassini.

(4) La anécdota la refiere Marco Tulio Cicer6én en De Oratore, libro 11, didlogo xviiI.
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«{,A qué nos atendremos, pues? —se pregunté Eximeno— ; Al raciocinio o
a la experiencia? ;A la tedrica o a la practica?». La respuesta del jesuita, eje
de su disertacidn, era que la observacion y la experiencia de nada valen si se
apoyan en principios y teorias erréneos; de ahi la necesidad de una ensefianza
cientifica y tedrica, fundada en los mas profundos conocimientos mateméaticos
y fisicos, sélida base sobre la que debia asentarse la practica militar y naval.
Las luces del estudio iluminaban los caminos y los rumbos de la préctica,
concluia Eximeno, pues «la practica sin Ciencia ha sido siempre el mayor
obstdculo para el progreso de las Artes». Y esa fue, sin duda, la idea que siem-
pre guio a Jorge Juan y Santacilia.

A Juan se le reconoce su gran esfuerzo por intentar adaptar las ensefianzas
de los guardiamarinas a lo que se esperaba de un marino cientifico. En ese
sentido la incorporacion de nuevas materias formativas a los planes de estudio
de aquellos centros en los que tuvo responsabilidades académicas constituye
un salto cualitativo que, hasta el siglo de las Luces, no fue posible en Espaiia.
La Academia de Guardias Marinas de Cadiz, con el Observatorio que el céle-
bre marino cre6 como anejo a dicha academia y, en ultima instancia, el Semi-
nario de Nobles, fueron los centros en los que llevd a la practica sus ideas,
efectuando una profunda reforma administrativa y docente, y renovando el
cuadro de profesores y las materias objeto de estudio para que los alumnos
adquirieran una formacién acorde con las exigencias de los nuevos tiempos.

No obstante, antes de pasar a examinar su concreta actuacion en este punto
y el resultado final de las medidas que se adoptaron por su iniciativa, creemos
interesante plantear, con cardcter previo, la cuestién referida a su propia
formacion y a dénde pudo haber adquirido los avanzados conocimientos
matematicos que poseia. Se suele solventar este tema afirmando que fue en la
isla de Malta, en la que Juan residi6 algo mds de tres afios como paje del gran
maestre de la orden. Alli pudo recibir la formacion cientifica y ndutica que
despertd su vocacion y le llevd a ingresar en la Compaiifa de Guardias Mari-
nas de Cadiz, donde pronto descollaria como un alumno tan aventajado que
sus compafieros no tardaron en denominarle «Euclides».

Aunque es mucho lo que todavia nos queda por conocer de la etapa maltesa
de Juan, no creemos que su estancia en la isla le proporcionara un aprendizaje
naval tan relevante como tradicionalmente se supone. De hecho, sabemos que
nunca llegd a realizar las cuatro «caravanas» exigidas por la religiéon de Malta
a sus caballeros, y prueba de ello es la carta de Jorge Juan a Zendn de Somode-
villa, marqués de la Ensenada, escrita en Londres en mayo de 1749, en la que
le agradecia la gestion realizada en su nombre ante el gran maestre de Malta
para que este le dispensara de las obligadas caravanas, que no habia podido
cumplir por haber estado muchos afios, y estar aun, al servicio de S.M. (5).

(5) Archivo General de Simancas (AGS), Secretaria de Marina (SM), Oficiales de Guerra,
leg. 13-2, exp. 222 (o 226). Jorge Juan al marqués de la Ensenada. Londres, 19 de mayo de
1749. Cit. por BAUDOT MONROY, M.: Julian de Arriaga y Rivera. Una vida al servicio de la
Marina, 1700-1776 (tesis doctoral). UNED, Madrid, 2005, p. 100, n. 273. Gracias a los buenos
oficios de don Zendn, el gran maestre concedi6 la dispensa.
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Detalle del plano de Cadiz de Antonio de Gaver (1769).

Y, por lo que respecta a la Academia de Guardias Marinas, lo cierto es que
la ensefianza que se impartia en ella, durante las primeras décadas de vida de la
institucion, era de bajo nivel, y el aprovechamiento de los alumnos fue bastante
escaso. Por descontado que estos no estudiaban a Newton, las matematicas que
cursaban eran elementales y no profundizaban en otras materias teéricas. El
plan de estudios auspiciado por la instruccién (6) con que Patifio cred la
Academia en 1717 era similar al que se empleaba en la formacién de pilotos vy,
de hecho, estaba inspirado en el del Colegio de San Telmo; era, por tanto, un
programa muy tradicional en el que las novedades cientificas brillaban por su
ausencia. Baste decir que hasta 1735 no se autoriz6 a los maestros de matema-
ticas que explicaran a Copérnico y a Tycho Brahe. Una singular «apertura ideo-
16gica», en palabras de Lafuente y Sellés (7), que aceptaba las «nuevas ideas»
sobre mecdnica celeste, si bien de un modo mds tedrico que real, pues Pedro
Manuel Cedillo, director de la Academia desde diciembre de 1728, disentia con
rotundidad de los planteamientos copernicanos y solo aceptaba a Brahe gracias
a que este no se mostraba —decia él— en exceso disonante con las Sagradas
Escrituras. Cedillo ha sido considerado un autodidacta extraordinario, aunque
su Compendio del arte de la navegacion (8) (1717) no pasara de ser un discreto
texto para los aspirantes a piloto en San Telmo. Desde 1727 formé parte del
cuadro de profesores de la Academia como 2.° maestro de matemdticas, y
cuando ingresé Jorge Juan, ya se ha dicho, ostentaba la direccién del centro en
la que los cadetes —«que prefieren las armas al estudio» — cursaban matemati-

(6) PATINO, J.: «Instruccién para el gobierno y servicio de los Guardias Marinas...».
Madrid, 12 de marzo de 1717. Museo Naval (MN), Ms. 1181, p. 67.

(7) LAFUENTE, A.y SELLES, M. A.: El Observatorio de Cédiz (1753-1831). Instituto de
Historia y Cultura Naval, Madrid, 1988.

(8) CepiLLo, P. M.: Compendio de la Arte de la Navegaciéon que saca a la publica luz
para la ensefianza de los nifios del Real Colegio Seminario de San Telmo de la muy noble y
muy leal ciudad de Sevilla, su autor D.(...) Sevilla, afio de 1717. Hay una segunda edicién de
1730, siendo ya Pedro Manuel Cedillo director de la Academia de Guardias Marinas.
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cas (geometria, trigonometria, esfera, cosmografia, hidrografia, nautica), forti-
ficacion y tedrica de la artilleria, construccién, maniobra, fabricacion de instru-
mentos matemadticos para la navegacién, manejo de armas y danza.

Una mente tan despierta como la de Juan, presta a asimilar cualquier cono-
cimiento, debié de hacerle descollar con rapidez e influirfa en su designacion
para formar parte de la expediciéon geodésica al Peri acompafiando a los
sabios de la Academia de Ciencias francesa. Los largos afios pasados en el
altiplano andino resultaron decisivos: alli fue donde Jorge Juan, en compaiiia
de Antonio de Ulloa, obtuvo una formacion tan sélida que le convertiria en un
referente cientifico en Europa, formacién que fue fruto tanto del intenso
esfuerzo personal y las largas horas de estudio como del magisterio de cienti-
ficos de la talla de Louis Godin y Pierre Bouguer.

Sus afios de aprendizaje en América fueron decisivos, y asi lo proclamaria
el propio Jorge Juan pocos afos después en otra larga carta a Ensenada, escri-
ta también desde Londres, a finales de 1749. En ella reflexionaba el marino
sobre si convenia o no seguir invirtiendo fuertes sumas de dinero en enviar a
jovenes militares a Londres para que se formaran en matematicas: «Las cosas
—decia a Ensenada— no se pueden aprender si no es empleando el tiempo
necesario para ello». Se trataba, en su opinion, de una tarea que exigia dedica-
cion y esfuerzo durante largos afios, y para demostrar sus palabras afiadia a
renglén seguido este interesante comentario en el que deja patente donde
habia adquirido y a quiénes debia su formacion: «De las muchas partes de que
se compone [la Matemdtica], la Geometria, la Mecénica y la Astronomia,
necesitan cada una de por si muchos afios de trabajo y, a mi parecer, se debe
tener por hombre muy hébil aquél que en cualquiera de ellas hiciere algtin
progreso en 4 afios. Yo por mi parte confieso que, después de 14 que no dejo
estos asuntos de las manos, sin contar el tiempo que estuve en la Academia de
Cédiz, todavia tengo mucho que admirar todos los dias» (9).

Como vemos, el propio Juan no computaba los afios de estudio pasados en
la Academia gaditana a la hora de valorar sus avances en el conocimiento de
las matemadticas, y ni siquiera mencionaba su estancia en Malta, muestra
evidente de que la consideraba irrelevante a efectos formativos. Para él, unica-
mente contaban los dltimos catorce afos que llevaba dedicados a su estudio.
Y, dado que la carta estd escrita en diciembre de 1749, una simple operacién
aritmética nos demuestra que su aplicacion a esta disciplina habia comenzado
en 1735, es decir, justo a partir de su encuentro en Cartagena de Indias con los
miembros de la expedicion geodésica.

A su vuelta, como sabemos, se abrirfan en Espaiia horizontes y posibilida-
des para intelectuales de nuevo cufio, cientificos comprometidos en el disefio
y ejecucion de proyectos de renovacion tecnoldgica. En el Perd, Juan y Ulloa
habian hecho compatibles un conocimiento profundo de la fisica newtoniana
con la aplicacion practica de la astronomia, sin descuidar un andlisis muy

(9) AGS, Marina, leg. 95. Jorge Juan a Ensenada. Londres, 26 de diciembre de 1749.
Cursiva nuestra.
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atinado de la problematica social,
econdémica y politico-administrativa
de las colonias. Al decir de Lafuente
y Mazuecos, los perspicaces marinos
encarnaron «un modelo de ilustrado
inédito entre los espanoles, eran
mutantes del sabio donde se hermana-
ban sin estridencia ciencia y politica»
(10), el tipo de hombre, en definitiva,
que requerian los proyectos reformis-
tas de Ensenada.

Juan se convertiria en el primer
cientifico que tuvo la Marina espafio-
la y en el introductor de Newton en
Espaia, una cualidad que ya en 1755
le reconocia el erudito y bibliéfilo
holandés Gerardo Meerman, quien as{
lo exponia en carta a su corresponsal
en Valencia, el ilustrado Gregorio
Mayans: «El nombre de Newton fue

Gerardo Meerman. Grabado de 1765. desconocido casi hasta ahora en
Espaifia, divulgado entre vosotros por
Ulloa y Juan, los primeros en cuanto yo sé» (11).

La reforma de la Compafiia de Guardias Marinas de Cadiz

El 13 de septiembre de 1751, mientras se encontraba en Ferrol supervi-
sando las obras del astillero que se construia en Esteiro, Jorge Juan fue
nombrado capitdn de la Compaiifa de Guardias Marinas de Cddiz. Apenas
un mes mads tarde, mientras probaba la resistencia de unas jarcias en Sada,
sufrirfa un grave accidente que a punto estuvo de costarle la vida y que le
obligé a convalecer varias semanas. Una vez recuperado de sus heridas se
trasladé a Madrid, donde permanecid reunido con todos los técnicos navales
venidos de Inglaterra, y durante los nueve primeros meses de 1752 disefid y
trazd los planos para toda clase de buques y sus diferentes piezas, estable-
ciendo un conjunto uniforme de reglas y redactando un nuevo sistema de
construccion naval que tradicionalmente se ha venido denominando
«inglés», en el que aplicé sus conocimientos de mecdnica, hidrdulica y
célculo infinitesimal.

(10) LAFUENTE, A., y Mazugcos, A.: Los caballeros del punto fijo. Ciencia, politica y
aventura en la expedicién geodésica hispanofrancesa al virreinato del PerG en el siglo xvii.
Ed. del Serbal-CSIC, Barcelona, 1987, p. 11.

(11) Cit. por MESTRE, A.: «Difusién de la cultura espafiola en los paises germdnicos.
Mayans y el circulo de Gerardo Meerman», en Revista de Historia Moderna. Anales de la
Universidad de Alicante, nim. 3, 1983, pp. 252-253.
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Concluida esta tarea, el marino se incorpord a su destino como capitan de
la Compaiiia de Guardias Marinas, instalando su domicilio en Cadiz a finales
de 1752. Alli permanecié de forma algo mas estable hasta que la necesidad de
atender las frecuentes comisiones que se le asignaban motivo que, a partir de
1757, sus estancias en la urbe gaditana fueran espacidndose cada vez mds,
hasta el punto de que llegd a estar ausente de la misma durante mas de siete
afios, entre abril de 1759 y noviembre de 1766. Asi se lo confesaba en carta al
secretario de Hacienda, Miguel Miizquiz, exponiéndole sus deseos de quedar
fijo en un destino, fuese este Cadiz, donde seguia siendo el mdximo responsa-
ble de la Compaiiia, fuese otro. Su cansancio era evidente, asi como el maltra-
to al que le sometia el secretario de Marina, Julidn de Arriaga:

«Amigo y sefior: el bailio no quiere enviarme sino a Cartagena; el viaje a
Cédiz yo se lo pedi, con dnimo de ir a visitar mi Compafifa aunque no fuese sino
por dos meses, por que [porque] ha 7 % afos que no la veo y esto porque ya
veia que me era precisado a marchar. No se pues como le ha dicho al Rey que
voy a Cédiz a fomentar la construccién porque no tengo tal orden y, ain hoy, le
escribo repitiéndole el que me diga si me deja ir alld o no; pero en fin, séase
como quiera, marcharé cuanto antes luego que me responda. También le digo
me haga el favor de decirme si es el animo del Rey que vuelva acé o no, porque
de haber de volver traeré toda mi libreria, papeles e instrumentos que tengo en
Cédiz y que dejé alld. Lo cierto es que me hace gran falta y que me veo de ordi-
nario bien confuso cuando se me manda dar un dictamen. Si yo no necesitara
sino de una ballestilla, una carta y un compds, como necesitan los mas de los
oficiales, poco cuidado tuviera en ello. Este es pues el motivo porque [por que]
quiero que me diga cudl ha de ser mi principal residencia» (12).

Su vida, pues, era un continuo deambular por los polvorientos caminos
del reino, y en mas de una ocasion hallamos en su correspondencia —tanto
la personal como la oficial — referencias a ello. Asi, en carta cruzada con su
hermana Margarita en marzo de 1751 le indica textualmente: «Querida
hermana: el correo pasado recibi la tuya después de tres dias de mi llegada,
pero no tan sélo no pude responder a ella, sino ni escribir a ninguno de los
de casa. Ahora me tomo un instante para decirte que he nacido para peregri-
no, pues aun no he llegado que me mandan y ya quisieran que estuviera
fuera» (13).

(12) AGS, Secretarfa y Superintendencia de Hacienda, leg. 50. Jorge Juan a Miguel
Muizquiz, s/l s/f. Por su contexto y contenido, dicha carta fue escrita en Madrid hacia septiem-
bre de 1766.

(13) Casa Museo Modernista de Novelda (CMMN), coleccion El Legado de Jorge Juan,
carpeta 2.34.1. Jorge Juan a Margarita Juan. Madrid, 20-3-1750 [1751]. En esta carta, Jorge
Juan equivocé el afio, error evidente pues en marzo de 1750 Juan se encontraba todavia en
Londres, de donde no regresaria hasta junio. Por las referencias que el marino hace en su misi-
va, relativas a un préximo viaje a las minas de Almadén, entendemos que la carta debié ser
escrita en marzo de 1751.
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Uniformes de oficial y cadete de la Real Compaiifa de Guardias Marinas. A. Taccoli, 1760.

Pero volvamos a su nombramiento como capitdn de la Compaiiia de Guar-
dias Marinas y a su incorporacion a tal destino. Como ya ha quedado dicho,
Jorge Juan instalé su domicilio en Cddiz a finales de 1752, residiendo alli
hasta que la necesidad de atender las frecuentes comisiones que se le asigna-
ban determind su permanente ausencia de la urbe gaditana. Pese a todo, y
durante los primeros afios, pudo comenzar a poner en practica el ambicioso
proyecto de reforma de la institucién, que habia ido perfilando desde su
nombramiento en 1751 y que afectaba especialmente a la estructura docente
de la compaiia, es decir, a su academia, de la que también era director.

Juan era consciente del bajo nivel de la ensefianza que se impartia en ella y
del escaso o ningun rendimiento de buena parte de los alumnos, muchos de
los cuales, pese a llevar afios de estancia, no habian conseguido adquirir las
facultades precisas para servir en la Marina.

Los jovenes llegaban a la Academia con una formacién muy deficiente y
permanecian embarcados la mayor parte de su estancia, por lo que sus avan-
ces en las materias que debian estudiar eran modestos. Una carta de Jorge
Juan a su hermana Margarita, escrita el 1 de mayo de 1751, es decir, pocos
meses antes de su nombramiento como capitdn de la Compaiiia de Guardias
Marinas, nos da una idea cabal del infimo nivel educativo que recibian los
jovenes de familias acomodadas, cual era la del marino, y las presiones que
recibia este por parte de sus hermanos para que buscara un rdpido acomodo en
el cuerpo a sus pequeiios sobrinos:

«Si tu hijo Perico quiere servir, no tienes mds que decirmelo y fuera
bastante para que yo lo dispusiese sin necesidad de que ti me dijeses como y
a qué tiempo. Para que veas que no conviene en ningin modo lo que propo-
nes, te diré que Nicolds quiere también que sirva en mi cuerpo su hijo, lo que
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le tengo dicho al oficial mayor de Marina y, habiéndome dicho éste que lo
traiga, le he respondido que no quiero hasta que tenga edad y sepa leer, escri-
bir y Gramatica. A ti te han imbuido en que la antigiiedad es gran cosa, pues
sepas que no sirve de nada, y el meter al muchacho en ello no fuera mas de
atarlo sin tiempo y no quedar con libertad para si se ofreciere cosa mejor. Lo
que has de hacer es criarlo bien y darlo buena ensefianza hasta hacerle escribir
y leer bien con la ensefianza de Gramdtica, y en lo demds déjamelo a mi, que
sabré mejor que tu lo que me he de hacer» (14).

Conviene aclarar la edad de los sobrinos que aspiraban a entrar en la
Marina. Perico, hijo de su hermana Margarita, tenia por esas fechas seis
afios (15), mientras que su primo Frasquito —el hijo de Nicolds al que Juan
alude en la carta— habia cumplido ya los doce (16), pese a lo cual, como
vemos por lo que su tio dice de €él, todavia no dominaba la lectura, la escri-
tura ni la gramdtica. Lo peor es que, a tenor de la carta, el oficial mayor de
Marina no vefa inconveniente alguno en que el muchacho entrara en el cuer-
po, y eso pese a que ni siquiera tenfa la edad reglamentaria (17). En conse-
cuencia, el documento nos muestra tanto el modo de pensar desde sus
inicios de Juan respecto a la educacién como el bajo nivel de conocimientos
con el que muchos de los cadetes ingresaban en la compaiia, derivado, en
buena medida, de la pobre ensefianza que las familias acomodadas procura-
ban a sus vastagos, algo que desgraciadamente era harto normal en la época.

Pero volvamos a la labor de Juan al frente de la compania. Su proyecto de
reforma contemplaba, como premisa principal, aumentar el nimero de alumnos

(14) CMMN, col. El Legado..., carp. 2.34.6. Jorge Juan a Margarita Juan. Madrid, 1 de
mayo de 1751.

(15) Pedro Burgunyo Juan, primogénito de Ignacio Burgunyo Ruiz de Benitive y de Marga-
rita Juan Santacilia, habia nacido en Alicante el 17 de noviembre de 1744. Nunca ingresé en la
Armada pese al interés que, segtin la carta transcrita, parecia tener su madre. Fue regidor perpetuo
del ayuntamiento alicantino y muri6 en esta ciudad con posterioridad a mayo de 1807.

(16) Francisco Juan Ximénez de Urrea, primer hijo varén de Nicolds Juan Pascual del
Pobil (hermano paterno de Jorge Juan) y de su segunda esposa, M.* Rita Ximénez de Urrea,
naci6 en Alicante el 4 de febrero de 1739. Ingresé en la Compafifa de Guardias Marinas el 24
marzo de 1752 y, tras un retiro en 1757, se reincorporé en 1760. En 1767, siendo alférez de
navio, acompafié a su tio Jorge durante la embajada que este desempefio ante el sultdn de
Marruecos, siendo ascendido a su regreso a teniente de fragata. Se retiré definitivamente, sin
grado ni fuero, en 1770. Como primogénito, tras la muerte de su padre, en 1775, heredd los
vinculos y mayorazgos de la familia Juan, y dos décadas después, en 1797, fue designado
también heredero por su tio Bernardo Juan Santacilia. Casado en dos ocasiones, murid sin
descendencia el 1 de abril de 1802. Un amplio estudio sobre la familia de Jorge Juan en DIE MACU-
LET, R. y ALBEROLA ROMA, A.: La herencia de Jorge Juan. Muerte, disputas sucesorias y legado
intelectual. Universidad de Alicante-Fundacién Jorge Juan, Alicante, 2002, passim, fundamental-
mente el cap. II; también en DIE MACULET, R.: «El universo familiar de Jorge Juan», en Canelo-
bre, ndm. 51, revista del Instituto Alicantino de Cultura Juan Gil-Albert, monografico dedicado
a Jorge Juan y Santacilia. Verano de 2006, pp. 60-83.

(17) Conforme al art. X, tit. 11, de la Ordenanza de 1748, el aspirante a ingresar en la
compaifiia debia tener entre catorce y dieciocho afios, pudiendo suplirse tanto la menor edad
como el exceso de ella cuando en el joven concurria una cuidadosa educacion, viveza y talento.

71



Uniforme de los reales guardiamarinas. Lamina de El arte de esgrimir, de Juan Nicolds Perinat (1757).

hasta 300, a fin de lograr disponer con antelacion de suficientes oficiales capa-
ces de dirigir los buques que se proyectaba construir. Para su mejor formacion
propugnaba la contrataciéon de nuevo y mds competente profesorado, la mejora
del nivel de las ensefianzas, fundamentalmente de las matematicas, introducien-
do el estudio del célculo diferencial e integral, y la realizacién de certdmenes
publicos en los que los alumnos pudieran demostrar sus progresos y suficiencia.
Apostaba, ademds, por el fortalecimiento de la formacién tedrica de los mds
aventajados, para hacer de ellos buenos oficiales cientificos versados en artille-
ria, construccion naval y astronomia ndutica, derivando a los menos adelantados
hacia la practica de la navegacion, para formar pilotos competentes (18).

A partir de 1752, y gracias al apoyo politico de que disfrutaba en esos
momentos, Juan pudo comenzar a poner en prictica casi todas las reformas
proyectadas. El marino consideraba fundamental fortalecer la preparacion de
los alumnos mediante una formacion de caricter cientifico, para lo que esti-
maba necesarios seis maestros de matematicas, de los cuales el primero habia
de ser el director de la Academia. Juan mantuvo en su puesto a los maestros
segundo y tercero, don Antonio Ferndndez y don Juan Cruilles, por lo que

(18)  El proyecto de Jorge Juan estd excelentemente estudiado en LAFUENTE, A., y SELLES,
M.: op. cit., pp. 85-103.
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para cubrir los puestos restantes hubo de reclutar en otras instituciones milita-
res a aquellos individuos que por sus conocimientos matematicos juzgaba mas
idéneos para cumplir su cometido (19). Logré asi completar en poco tiempo
un cuadro de profesores altamente cualificados en el que figuraban el astréno-
mo Louis Godin en calidad de director; los militares José Aranda (20), Gerar-
do Henay y José Tofifio, como maestros de matematicas; José Diaz Infante, de
artilleria; Almond Hill, de construccién naval; José Carbonel, de idiomas y
bibliotecario (21), y Nicolds Perinat, de esgrima, entre otros.

Mais problemadtico resultaba el maestro de dibujo, Francisco Bernoya, a
quien Juan vefa necesario sustituir por no tener conocimientos de fortifica-
cion. Su sustitucién por otro mds capacitado suponia el despido sin mds de
quien durante muchos afios habia servido su puesto, algo que incomodaba a
Juan, por lo que sugeria se concediese a Bernoya alguna plaza en América.

Una importante actuacién de Jorge Juan, dentro de su reforma docente,
fue la creacién en 1753, junto con Luis Godin, del primer Observatorio
Astronémico de nuestro pais que, gestado durante la mision londinense, fue
concebido como institucién aneja a la Academia para el adiestramiento y la
instruccion de los cadetes. Este establecimiento, de enorme interés para la
observacion astrondémica por ser el mads meridional de Europa, era descrito
por Juan en carta al secretario de la Academia de Ciencias de Bolonia como
«solidisimo, cdmodo y no menos provisto de los instrumentos necesarios»
(22), y pronto se gand un merecido reconocimiento entre los astrénomos
europeos tanto por los magnificos aparatos de que estaba dotado —compra-
dos por el marino durante su estancia en Londres— como por las observacio-
nes que desde su ereccidén fueron desarrollando en sus instalaciones Luis
Godin, Vicente Tofifio y otros.

Entre las innovaciones que, como ya hemos dicho, contemplaba el proyec-
to de Juan hemos de resaltar la realizacion de certamenes publicos —los
primeros se celebraron en junio y julio de 1753 — y la redaccién de manuales
y textos cientificos destinados especificamente a la ensefianza de los cadetes,
una medida con la que se proponia acabar con el dictado de las lecciones por
los maestros y la toma de apuntes por los discipulos, sistema absolutamente
ineficaz pues, seglin exponia el marino en 1755 al bailio Julidn de Arriaga,
sucesor de Ensenada:

(19) La carta de Juan a Ensenada en la que expone los nombres de los maestros propues-
tos, su opinidén sobre todos ellos y los sueldos que deberian percibir se encuentra en AGS,
Marina, leg. 95. Jorge Juan a Ensenada. Madrid, 19 de agosto de 1752.

(20) José Aranda fallecié de enfermedad en Cédiz el 12 de noviembre de 1756. MN, Ms.
1087, Maestros de la Academia de GGMM, aiios 1755-1757, s/f.

(21) La biografia de Carbonel en DIE, R., y ALBEROLA, A.: «José Carbonel Fougasse
(1707-1801). El rastro de un erudito en la Espaiia ilustrada», en Revista de Historia Moderna,
nim. 28, 2010, pp. 11-50.

(22) «Carta de D. Jorge Juan a D. Sebastidan Canterzani sobre la observacion del paso de
Venus por el disco del Sol en 1761, Madrid, julio de 1765», en Espinosa Y TELLO, J.: Memorias
sobre las observaciones astronémicas hechas por los navegantes espafioles en distintos lugares
del globo, t. 1. Madrid, 1809, apéndice de la 1.* Memoria del Depésito Hidrografico, pp. 160-163.
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«...el que escriban los Guardias
Marinas lo que les dictan sus maestros
tiene el inconveniente de que, siendo
los mds muchachos y no cursados en
la escritura, yerran los sentidos y ellos
mismos no entienden después lo
mismo que han escrito» (23).

Unas palabras que, como vemos,
vienen a ratificar lo dicho anterior-
mente sobre el escaso bagaje educati-
vo de los cadetes cuando ingresaban
en la Academia.

Jorge Juan consiguié también los
fondos necesarios para que la Compa-
fifa tuviera su propia imprenta,
logrando permiso para que los libros
editados en ella no necesitaran obte-
ner la censura previa pues, en lo
tocante a la revisién y aprobacién de
textos, Juan defendi6 siempre que
habia de ser cometido de expertos y
no, como antailo, de frailes.

El primer libro salido de la
imprenta de la Academia fue su

Frontispicio de Compendio de navegacion, de Compendio de Navegacion para el
Jorge Juan (1757). uso de los Cavalleros Guardias Mari-

nas, publicado en 1757 (24). En

adelante, otros profesores se embarca-

rian en similares tareas, dando a la imprenta sus propios libros de texto; y ast,
fueron apareciendo el Compendio de Matematicas de Louis Godin, impreso en
la Academia en 1758, y de ese mismo afio es el libro del maestro de esgrima de
la Academia, el también francés Juan Nicolds Perinat, titulado El arte de esgri-
mir florete y sable, obra esta que fue la primera en su género en Espaifia y de la
que se conserva el original manuscrito, bellamente iluminado, que lleva fecha
del afio anterior. Este precioso documento tiene un valor afadido, pues en €l se
observan unas correcciones hechas con ldpiz por el propio Jorge Juan, tal y

(23) AGS, SM, leg. 96. Jorge Juan a Julidn de Arriaga. Cadiz, 16 de diciembre de 1755.

(24) JuAN SANTACILIA, J.: Compendio de navegacion para el uso de los Cavalleros Guar-
dias Marinas. Por d. (...), Comendador de Aliaga en la Orden de San Juan (...). En Cadiz: en
la Academia de los mismos cavalleros, MDCCLVII. El libro, que seria traducido en parte al
inglés, constituye, en opinién de Manuel Sellés, el trdnsito del «arte» de navegar a la «ciencia»
de la navegacién. SELLES GARcia, M.: Navegacion astronomica en la Espafia del siglo xvu.
UNED, Madrid, 2000; CAPEL, H.: Geografia y matematicas en la Espafia del siglo xviil. Barce-
lona, 1982, pp. 118-119.
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como Perinat hizo constar en nota autégrafa al comienzo del mismo (25). Otros
manuales impresos en la Academia fueron, en 1771, el Compendio de Geome-
tria de Vicente Tofifio (26), a la sazén director de la institucion, y en 1773, el
Tratado de Artilleria de Francisco Javier Rovira, obra que, habiendo sido
examinada y aprobada por Jorge Juan, este no llegd a ver publicada por haber
muerto ese mismo aifio, razén por la que el autor la dedicé a su memoria (27).

Afios antes, en 1766, se habia publicado el Tratado instructivo y practico
de maniobras navales..., de Santiago Agustin de Zuloaga, libro para el que su
autor no habia solicitado la preceptiva aprobacién del comandante de la
Compaiiia y que, ademds, no se imprimio en la Imprenta de la Academia sino
en la de Manuel Espinosa de los Monteros (Cadiz). En el trasfondo de tan
insdlita iniciativa se encontraba tanto la gran demanda de libros por parte de
otras instituciones como las penurias econdmicas de la Academia, que comen-
zaron a hacerse notorias a comienzos de la década de los sesenta. A ellas se
afadi6 el quebranto econdmico ocasionado por el descubierto que se detectd
tras la muerte del habilitado de la Compaiiia, Lucas Antonio Garcia. Al pare-
cer el fallecido, entre otras irregularidades, habia manipulado de tal modo las
cuentas que la imprenta ya no figuraba como propiedad de la Academia sino
como suya propia. Hubo que proceder a su expropiacion para su retorno a la
institucién, proceso que durd varios afios. Ante la demanda existente de libros
de texto, Zuloaga no dud6 en darlo a imprimir al establecimiento gaditano de
Espinosa de los Monteros; el problema es que lo hizo sin mediar la obligada
aprobacién del comandante. Su modo de conducirse — «grosero y tosco»,
seglin transmitié de inmediato a Jorge Juan el teniente de la Compaiiia, Anto-
nio Posadas— provocé la inmediata reprimenda de Juan y el recordatorio de
que ningin maestro podia publicar sin mediar su permiso. La forzada lejania
de Jorge Juan le impedia controlar estos aspectos, y la penuria econdémica del
centro propiciaba estas actuaciones (28).

(25) La anotacién de Perinat, escrita en un francés que podriamos denominar «fonético»
(por no decir sin ambages analfabeto), es como sigue: «Selivre es loriginalle le premié que je
mis a jour e dessiné et pin parre Md perinat. La traducsion corijé par el Extisimo Sr. Dn. jorgeu
juan, I’on trouvera differantes coression a craion de la min de se grand tomme se qui fais lorne-
ment de sette ouvraje», la cual, traducida libremente por nosotros, viene a significar: «Este libro
es el original, el primero puesto al dia, dibujado y pintado por M. Perinat. La traduccién [ha
sido] corregida por el excelentisimo Sr. D. Jorge Juan; se hallardn diferentes correcciones a
lapiz, de la mano de este gran hombre, que son el ornato de esta obra». PERINAT, J. N.: El arte
de esgrimir, por don Juan Nicolas de Perinat, afio de 1757 (manuscrito), Fundacién Lézaro
Galdiano, sign. M 6-2-20 [I/15139]. Agradecemos al profesor Reyes Garcia Hurtado su amabi-
lidad al comunicarnos la existencia del citado manuscrito de Perinat y las correcciones efectua-
das en €l por Jorge Juan.

(26) TorNo, V.: Compendio de la Geometria elemental y Trigonometria rectilinea para
el uso de los caballeros Guardias-Marinas en su Academia, escrito por D. (...), con licencia,
impreso en la Isla de Leodn, en la Imprenta de la Real Academia, afio de 1771.

(27) Rovira, F. X.: Tratado de Artilleria para el uso de los caballeros Guardias-Marinas
en su Academia, por D. , dedicado a la inmortal memoria del Excmo. Sr. D. Jorge Juan,
con licencia, en la Imprenta de la Real Academia, afio de 1773.

(28) LAFUENTE, A.,y SELLES, M.: op. cit., pp. 112-113.

75



Pero ;como se aplicaron en la préctica las reformas de Juan? ;Surtieron
efecto los planes formativos en los que Jorge Juan empleo tanto tiempo y
esfuerzo? ;Consiguié que calara en los aspirantes a oficiales de la Armada la
importancia que tenia una buena formacion cientifica? La realidad es que todas
las innovaciones y reformas introducidas por Juan con el objetivo de transfor-
mar la Academia en un centro de formacién tedrica y técnica de alta cualifica-
cién no pudieron ser aplicadas ni desarrolladas con plenitud. La coyuntura
politica tras la caida de Ensenada marcé un nuevo rumbo y un cambio de estra-
tegia en la Secretaria de Marina. Con Julidn de Arriaga, su nuevo titular, se
redujo drasticamente el presupuesto, por lo que la ingente inversion realizada
durante la etapa ensenadista no rindié los frutos que se esperaban.

La documentacion sobre la Academia de Guardias Marinas conservada en
los archivos, fundamentalmente en el de Simancas, nos muestra un panorama
realmente desalentador debido a las dificultades econdmicas y presupuestarias,
que motivarian el progresivo deterioro de los edificios a causa del escaso o nulo
mantenimiento. A la falta de suficientes maestros, los cuales, desmotivados, mal
pagados y poco respetados por los cadetes y oficiales, se mostraron incapaces
de inculcar a sus alumnos la necesidad e importancia de los estudios, habria que
sumar la pérdida de influencia de Jorge Juan en los asuntos de Marina y su casi
permanente ausencia de Cadiz, debido a los continuos encargos y comisiones, la
muerte de Godin en 1760 y, como colofén, el apresurado traslado en 1769 de la
Academia a la Isla de Ledn a causa de la ruina de sus instalaciones. Esto redun-
dé en una infrautilizacién del Observatorio y, en consecuencia, en la interrup-
cion de las observaciones diarias que en €l realizaban los profesores de mateméa-
ticas, obligados a impartir clase a varias leguas de Cdadiz, por lo que Vicente
Tofifio propuso a Jorge Juan trasladar también el Observatorio, para evitar
ademds que, faltos de uso y mantenimiento, se perdieran en poco tiempo los
valiosos instrumentos de que estaba dotado (29). Pero su aspiracién tardaria
décadas en realizarse, pues no se llevé a cabo hasta 1797.

Para cerrar este apresurado resumen sobre las reformas efectuadas por
Jorge Juan en la Academia y su desarrollo en el tiempo, puede resultar ilustra-
tivo el informe que, a primeros de abril de 1780, remitia Vicente Tofifio a
Miguel Gastén, comandante de las Compaiifas de Guardias Marinas. En su
calidad de director de la Academia de la Isla de Le6n —también lo era simul-
tdneamente de las de Ferrol y Cartagena—, Tofifio respondia al requerimiento
de que formara relacion de los guardiamarinas del Departamento de Cadiz que
consideraba capacitados para alféreces de fragata. La respuesta no podia ser
mads desalentadora, pues tnicamente habia un sujeto, don Fernando Quintano
y Solis, que tras sentar plaza en 1777 habia concluido enteramente sus estu-
dios. Se hallaba destinado en Lima y —segtin exponia Tofiflo— «por equivo-
cacion dejo de incluirse en la promocién anterior». Y el hecho de que su
propuesta fuera tan magra respondia a que, de entre todos los guardiamarinas
de la Academia, «no hay otro alguno que haya pasado la Navegacion; sin la

(29) AGS, Marina, leg. 98. Vicente Tofifo a Jorge Juan. Cadiz, 22 de mayo de 1769.

76



cual no puedo persuadirme conviene ascenderlos pues un grande nimero de
oficiales que ignoren este tratado puede ser muy perjudicial; y si algunos lo
aprenden después por aficion es muy incompletamente» (30).

Constataba Tofiflo que, en el dilatado tiempo que habian estado embarca-
dos los miembros de la compaifiia gaditana, muy pocos se habian presentado al
examen de los primeros tratados y ninguno al de navegacién. Pese a que su
conducta y aplicacion a las maniobras en el barco eran buenas, al decir de sus
comandantes evidenciaban también generalmente falta de estudios y repug-
nancia hacia estos.

Como vemos, finalizaba el siglo Xviir con la Academia en una situacién
practicamente idéntica a la de sus comienzos, en los albores del siglo. Pese a
la decidida apuesta de Jorge Juan, las armas continuaban prevaleciendo sobre
los estudios.

Seminario de Nobles

A principios de mayo de 1770, Carlos III nombré a Jorge Juan director del
Real Seminario de Nobles de Madrid, una institucién que, desde su creacién
por Felipe V en 1725, se habia orientado a educar en sus aulas a los hijos de la
nobleza, que serian quienes en el futuro ocuparian los puestos dirigentes de la
milicia y la administracion del Estado. Esta serfa la dltima gran comisién que
desempeiiaria el marino antes de su muerte y, si hemos de creer lo que cuenta
Emilio Alcald Galiano, primer vizconde del Pontén, parece que su nombra-
miento supuso una nueva contrariedad para Juan pues, al serle comunicada la
decision real, exclamé con acritud «que estaba destinado a tratar siempre con
salvajes o con chicos», haciendo oportuna referencia a su larga estancia en
tierras americanas, a su condicién de capitdn de la Compaiiia de Guardias
Marinas y a su reciente embajada ante el sultdn de Marruecos (31).

La nota aparecida en la Gazeta de Madrid (32), con la que se comunicaba al
publico el nuevo cometido que el rey fiaba a la demostrada capacidad del mari-

(30) Real Academia de la Historia, 2Ms, caja 8, nim. 45. Vicente Tofifio a Miguel
Gaston. Isla de Leon, 11 de abril de 1780.

(31) PONTON, V. del: «La embajada de D. Jorge Juan en Marruecos», en Revista de Espa-
fia, Segundo afio, Tomo VIII, Madrid, Tipografia de Gregorio Estrada, 1869, p. 498.

(32) «Habiendo promovido el Rey al mariscal de campo D. Eugenio Alvarado a comandan-
te general de Ordn, que se hallaba encargado por el Excmo. Sr. Conde de Aranda de la direccién y
gobierno del Real Seminario de Nobles, ha nombrado S.M. para ejercer este encargo por especial
comision al jefe de escuadra D. Jorge Juan, comandante de la Compaiifa de Caballeros Guardias
Marinas, confiriéndole todas las facultades necesarias para reconocer y examinar el estableci-
miento, método y reglas de gobierno con que se fundé aquella Real Casa por el Sr. D. Felipe V,
proponiendo en su inteligencia los medios y reglamentos que le parecieren mds proporcionados y
conducentes a lograr la perfecta educacion y ensefianza de la noble juventud en todas las carreras,
eclesidstica, politica y militar; para cuyo fin S.M. tomard las providencias necesarias, disminuyen-
do en cuanto sea posible los gastos de los interesados, pues es su real danimo promover cuanto
fuera dable la fundacién de su augusto padre, que considera de la mayor importancia el bien de
sus vasallos», en Gazeta de Madrid, niim. 21 de 22 de mayo de 1770, pp. 175-176.
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Seminario de Nobles de Madrid, grabado del s. XIX.

no, habia sido redactada por el propio Jorge Juan por indicacion del secretario
de Gracia y Justicia (33). Con ella se buscaba poner en conocimiento de las
familias nobles del reino tanto el relevo en la direccidon del Seminario, que a
partir de ese momento iba a estar encomendado a persona de tan reconocido
prestigio, como la profunda remodelacion que su nuevo responsable iba a veri-
ficar en el seno de la institucién. El objetivo no era otro que captar el mayor
nimero posible de alumnos, ante la desercion casi total que se habia producido
en los tres afios transcurridos desde la expulsidn de los jesuitas.

Efectivamente, la Compaiiia de Jesus habia estado al frente del Seminario
desde su fundacion, en 1725, y durante cuatro décadas se encargé de la educa-
cién de los véastagos de la nobleza pero, tras la expulsion de los regulares, la
precaria situacion en que quedaron los alumnos, sin apenas maestros ni cuida-
dores, motivé que sus familias los sacaran de la institucién y que esta entrara
en franca decadencia. Para regir sus destinos se habia nombrado al mariscal
de campo Eugenio de Alvarado, quien permanecié desde septiembre de 1767

(33) AGS, Gracia y Justicia (GyJ), leg. 969. Jorge Juan a Manuel de Roda. Madrid, 12 de
mayo de 1770. El contenido de la carta es el siguiente: «Por habérmelo mandado V.S.I. he
hecho el borrador adjunto para capitulo de la Gaceta, confiado de que V.S.I. me hard el favor
de corregirlo y ponerlo en los términos mds interesantes. Esto es lo que por ahora me parece
que urge; cuando se haya reglado el todo con la madurez debida se podrd extender por menor,
pues todo hace al caso».
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hasta marzo de 1770 intentando hacer frente al sinnimero de dificultades que
el extrafiamiento de los padres habia provocado pues, ademds de la excelente
reputacién de que gozaban entre los miembros de la nobleza, se encargaban
con solvencia y a muy bajo coste tanto de las labores docentes como de las
tareas administrativas y de control de los estudiantes.

Los problemas no tardaron en hacerse patentes debido a la caida de ingre-
sos del Seminario —ante la falta de alumnos matriculados—, asi como a los
descomunales gastos que suponia la contratacién de maestros y personal para
la atencion de la casa. El nuevo director, Alvarado, mostré pronto su preocu-
pacién y ya en 1768 remitié a Jorge Juan un informe, en el que incluia
propuestas de reforma, para solicitarle su dictamen. Juan, de manera elegante,
valoraba el escrito como «sumamente bueno, arreglado y ventajoso para la
crianza de tan noble juventud y bien de la Patria», pero advertia sobre lo
costoso de llevar a la prictica sus propuestas, pues «me temo que el gasto
espante» y mencionaba la dificil situacién que atravesaba la Academia de
Guardias Marinas, a cuyo frente continuaba estando: «por el mismo [motivo]
estd mi cuerpo en un estado vergonzoso de la Nacién e irrisible para los
extranjeros que lo observan diariamente» (34).

Ponderaba del informe de Alvarado su intento por dotar al centro de
buenos profesores de matematicas, aunque advertia de la imposibilidad de
llevarlo a cabo, ya que «su proyecto de Vm. sobre el trabajo del maestro de
Matemdticas es vastisimo» y, ademds, era consciente de las dificultades que
entrafiaba hacer ver a los estudiantes la importancia de esta y otras materias
para su formacion, dada la natural inclinacién de la juventud hacia la guerra.

Al llegar Jorge Juan a la direccién del Seminario tras la marcha de Alvara-
do, se encontré con que se habia producido una dristica reduccién en el
nimero de seminaristas y que los gastos alcanzaban extremos insostenibles
como consecuencia de la necesidad de contratar personal para desarrollar
todas las actividades que antes asumian los padres de la Compaiiia de Jesus.
Juan disendé entonces una completa reforma administrativa y docente del
Seminario que consiguié en poco tiempo revitalizar la institucion (35). Logrd
sanear las finanzas reduciendo el precio de la pension que pagaba cada cole-
gial, con lo que, en los tres afios que estuvo al frente de la misma, el nimero
de alumnos creci6 hasta llegar a ochenta y dos, al acudir seminaristas proce-
dentes de familias menos adineradas. También reformé el plan de estudios,
potenciando la ensefianza de las matemadticas, la astronomia y la fisica, y
modifico el cuadro de profesores, despidiendo a los innecesarios o incompe-
tentes y contratando a otros altamente cualificados.

(34) Copia de la respuesta de Jorge Juan a Alvarado en el MN, Ms. 812, ff. 45v-46.

(35) Sobre el Seminario de Nobles durante el siglo xvir, SIMON Diaz, J.: Historia del
Colegio Imperial de Madrid. Madrid, 1992, pp. 237-239; PEsET, J.L.: «Ciencia, nobleza y ejér-
cito en el Seminario de Nobles de Madrid (1770-1788)», en Mayans y la llustracion. Simposio
Internacional en el Bicentenario de la muerte de Gregorio Mayans. Valencia, 1981, pp. 519-
535, y ANDUJAR CASTILLO, F.: «El Seminario de Nobles de Madrid en el siglo XVIII. Un estu-
dio social», en Cuadernos de Historia Moderna. Anejos, nim. 3, 2004, pp. 201-225.

79



Entre los nuevos docentes que se incorporaron al Seminario ocupa un lugar
destacado el matemdtico Francisco Subirds, de cuya capacitacion ya habia
informado el propio Jorge Juan, algunos afios atrds, al bailio Arriaga cuando
este le pidid su parecer sobre la persona idénea para cubrir la plaza de cosmo-
grafo de Indias. En carta desde Mogador, donde esperaba vientos propicios
para retornar a la Peninsula una vez concluida su embajada en Marruecos,
Juan se referia del siguiente modo a Subirds:

«Muy sefior mio: en respuesta a la orden del Rey que VE sirve comunicar-
me con fecha de primero del pasado sobre que avise si conozco algin sujeto
que pueda ocupar la plaza de cosmoégrafo mayor de las Indias que resida en
los padres de la Compaiiia de Jests, con obligacion de educar a los vasallos
que quisieren aplicarse en este estudio y el de todas las Matemadticas; debo
decir que el dnico que tengo noticia se halle en Madrid capaz de poder satisfa-
cer a estas obligaciones es don V. (sic) Subirds, un abade (sic) que hoy en dia
se halla de maestro en la Academia Real de San Fernando. No conozco otro
particular a quien pueda conferirse debiendo cumplir con cuantas obligaciones
y sélo si pudieran extraerse oficiales de la Marina o del Ejército siempre que
fuese del agrado del Rey» (36).

El marino contraté asimismo personal técnico competente para el manteni-
miento de los costosos y delicados instrumentos; como el relojero Diego
Rostriaga, primer maquinista de fisica del Seminario, constructor, bajo la
direccién de Jorge Juan, de las dos mdquinas de vapor para los diques de
Cartagena, encargo que el marino dejaria inconcluso al sobrevenirle la muerte
cuando se encontraba trabajando en él.

Hacia afios que la salud de Jorge Juan no era buena. Ademas del grave
accidente sufrido en 1751 en el astillero ferrolano de La Grafa, que casi le
costd la vida, los continuos y agotadores viajes, el exceso de trabajo y la
absorbente dedicacion habian ido minando su organismo. A partir de 1762,
Juan comenzo a sufrir los primeros episodios convulsivos —al parecer,
ataques epilépticos—, que se repetirian en lo sucesivo con frecuencia crecien-
te y le irfan invalidando progresivamente hasta su muerte. En el verano de
1772, las continuas recaidas le obligaron a solicitar licencia para ausentarse
del Seminario y marchar a tomar las aguas de Sacedén, siendo sustituido en
sus responsabilidades por el capelldn mayor. En el balneario experimentd cier-
ta mejoria, pero esta fue tan breve que, apenas regresado de dicho lugar,
empeoré nuevamente. Concedida nueva licencia, marché a Alicante donde,
salvo algin breve desplazamiento a Madrid, se mantuvo hasta finales de mayo
de 1773, en que retornd a la Villa y Corte, donde una nueva recaida determiné
su muerte el 21 de junio de 1773 (37).

(36) AGI, Indiferente General, leg. 1521, f. 111. J.J. al bailio Arriaga. Mogador, 20 de
julio de 1767.

(37) Todo lo relativo a la enfermedad y muerte de Jorge Juan en DIE MACULET, R., y
ALBEROLA ROMA, A.: La herencia de Jorge Juan..., cap. 11, pp. 69-88.
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Con su fallecimiento quedé interrumpida la labor de reforma y revitaliza-
cion del Seminario de Nobles. Contamos, sin embargo, con un dltimo docu-
mento relativo a ciertos proyectos que el marino contemplaba aplicar en el
futuro. Entre los legajos que se custodian en el Archivo General de Simancas
se conserva un manuscrito titulado «Mera Noticia de algunas ideas que se
sabe tenia el Excmo. Sr. D. Jorge Juan». Aunque carece de fecha y de firma,
fue redactado por su secretario, Miguel Sanz —pues suya es la inconfundible
caligraffa—, en los meses posteriores a la muerte del marino (38). En este
documento, el secretario expone los méritos de los tres individuos que Juan
consideraba mds capacitados para ocupar puestos de responsabilidad en el
Seminario de Nobles, y parece haber sido redactado para informar de dichos
proyectos al sucesor de Jorge Juan en el cargo.

Segtin el manuscrito, la persona mds idonea para el puesto de segundo direc-
tor era el marqués de Montecorto, don Juan Pesenti de Toflanejos y Reina, quien
reunia en su persona dos cualidades esenciales: estar soltero y haber sido alum-
no aventajado de dicha institucién. Marino, buen matemadtico y astrénomo y
muy escrupuloso en el desempeifo de puestos de gran responsabilidad, la trayec-
toria profesional de Pesenti contaba también con dos serios obstdculos, pues se
hallaba retirado por motivos de salud y su graduacién de teniente de navio era
insuficiente para desempefiar el puesto de segundo director del Seminario.

Atendiendo, pues, a que los inconvenientes citados podian impedir la
designacién de Montecorto, Juan proponia en su lugar al también marino José
Solano, su antiguo compaiero durante el viaje a Londres y, con posterioridad,
miembro de la expedicidn de limites al Orinoco, en la que tuvo una destacada
intervencion. Por las fechas en que el secretario redactd este escrito, Solano
era capitdn general de Santo Domingo, cargo para el que habia sido designado
en 1770 tras haber desempefiado el gobierno de Venezuela.

Finalmente, y para ocupar el cargo de bibliotecario y jefe de estudios, Juan
habia pensado en el erudito y poligloto José Carbonel Fougasse, académico de
la Historia, antiguo maestro en la Real Casa de Caballeros Pajes y a quien el
marino se habia llevado consigo a Cadiz en 1752 como maestro de lenguas de
la Academia de Guardias Marinas, cargo en el que a la sazén permanecia y
que continuaria desempefiando hasta su jubilacion, en 1785.

El escrito de Sanz finaliza aludiendo de forma vaga a la intencién de Jorge
Juan de contratar més personal docente y a la redaccién de nuevos reglamen-
tos para el Seminario, pero supeditado todo ello al aumento de la dotacién
econdmica: «Algunas otras ideas se reservaba para cuando con los caudales
que esperaba pudiese aumentar otros maestros y, en tal caso, formar unas
ordenanzas generales que perfeccionasen la obra, pero no llegd a declarar
quiénes ni cémo» (39).

(38) AGS, GylJ, leg. 969. Una transcripcién de su contenido en SANz, M.: Breve Noticia
de la vida del Excmo. Sr. D. Jorge Juan y Santacilia (estudio preliminar, transcripcion, edicién
y notas de A. ALBEROLA ROMA, y R. DIE MACULET). Publicaciones de la Universidad de
Alicante, Alicante, 2013, pp. 96-99.

(39) AGS, Gy, leg. 969.
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Pero ninguna de las ideas de Jorge Juan, fielmente recogidas por Miguel
Sanz en el citado documento, fue tenida en cuenta. Tras la muerte del cientifi-
co, la direccién del Seminario fue desempefiada de forma interina por uno de
los maestros, Mariano Surges, hasta que en septiembre de 1774 se nombrd
director de la institucién al capitdn de navio Vicente Doz, quien ocupé tal
puesto hasta su fallecimiento, el 28 de noviembre de 1781.

Las pdginas precedentes evidencian que Jorge Juan fue, como con poste-
rioridad lo serian Vicente Tofifio, José Mazarredo o Gabriel Ciscar, un marino
que valor6 ante todo la preparacién técnica y se consagré como oficial cienti-
fico. Descollé6 como hombre de ciencia, y como tal obtuvo reconocimiento
internacional. Su labor al frente de la mejora de las ensefianzas marco, sin
duda, un antes y un después. Dirigié la Compaiiia de Guardias Marinas de
Cadiz, reorganizo6 su academia, reformd los planes de estudio y escribié —y
mandé escribir— textos fundamentales para la formacién de la oficialidad de
la Armada. También pretendié dejar su impronta en el Seminario de Nobles.
Imbuido plenamente de los ideales ilustrados, y guiado siempre por el objeti-
vo ultimo de servir al Estado y modernizar Espaiia, defendié a ultranza la apli-
cacion de la ciencia y de todas las innovaciones técnicas que el siglo fue depa-
rando para lograr el progreso del pais, implicindose como pocos en este
empeio, tal y como demuestran los innumerables y variados servicios presta-
dos a la Corona. A punto de culminar 2013, afio del tercer centenario de su
nacimiento, resulta imprescindible que la trayectoria vital y profesional de
Jorge Juan Santacilia, su memoria, deje por fin huella en la sociedad espaiiola,
que deberia reconocerle como uno de sus grandes hombres. Jorge Juan, desde
luego, lo merece.
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JORGE JUAN EN LONDRES.
RIESGO Y EFICACIA
DE UNA COMISION NAVAL

Jos¢ CERVERA PERY
General Auditor (R)
Correspondiente de la Real Academia de la Historia

La figura de Jorge Juan ha sido resaltada y enaltecida desde el espejo de
todas sus virtudes. Recientemente, nuestra querida Revista General de Marina
ha publicado un nimero monografico en el que se hacia presente su notable
polifacetismo como cientifico, astrénomo, gedgrafo, ingeniero y constructor
naval, diplomatico, literato y critico en diferentes articulos y estudios de alta
calificacion. En este mismo seminario se han tratado rasgos puntuales de su
personalidad y de los valores y méritos que la determinaron. No cabe duda,
pues, de que en el ambito cientifico y cultural, en ese marco luminoso de la
[lustracion, Jorge Juan es el personaje del afio, y la conmemoracion del tercer
centenario de su nacimiento ha sido amplia y generosamente difundida.

Sin embargo, yo voy a permitirme la libertad de analizarlo desde un angulo
diferente: el Jorge Juan aventurero, hombre de accion, espia industrial en una
comision a Londres resuelta con riesgo y eficacia, osado, dindmico, sorpren-
dente. Una imagen algo alejada del aplicado estudioso, pero no por ello menos
atractiva y sugerente.

En el planteamiento inicial de estas jornadas, esta ponencia estaba
encomendada a Fernando Martinez Lainez, destacado escritor e historiador,
que indudablemente la habria desarrollado mejor que quien os habla; pero, al
ser imposible su presencia en el dia de hoy, se me brindé esta oportunidad de
reemplazarlo. El tema indudablemente me atraia, y aunque ya estoy demasia-
do visto en este, para mi, entrafiable auditorio, no dudé en aceptarlo, con el
firme propdsito de no invadir otros espacios parcelados ni interferir en ellos,
intentando encontrar respuestas a no pocas interrogantes que integran el nudo
gordiano de la cuestion. ;Por qué va Jorge Juan a Londres?, ;quién le manda?,
(qué instrucciones recibe?, ;como actiia?, ;como sale de la ciudad?, ;de qué
manera rinde cuentas?, ;cuales son los frutos de la gestion? Como puede
verse, es una conferencia con visibles rasgos de interrogatorio, algo desvincu-
lada de los cauces normales de un planteamiento generalizado. Trataré por
tanto de ceflirme a ello.

En noviembre de 1748, dos afios después de su regreso de América, en la
que, junto a Antonio de Ulloa, ha permanecido once anos dedicado a la
medicion del meridiano en Quito, y de la redaccion de sus Noticias secretas
—modélicas en critica y juicios de valor— y otras actividades encargadas por
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el virrey del Pert, Jorge Juan recibe unas instrucciones reservadas para el
desempeino de una mision altamente delicada en Londres, instrucciones cuyo
firmante es el todopoderoso ministro don Zenén de Somodevilla, marqués de la
Ensenada, en aquellos momentos alma de la politica exterior de Fernando VI,
un rey ciertamente pacifico.

En el primer parrafo de la instruccion reservada que nuestro marino recibe
se le ordena que elija, entre los oficiales subalternos de la Armada y guardia-
marinas, los dos, llamémosles auxiliares, que han de acompafarle en la
mision, cuya eleccion «ha de recaer en sujetos de lo mas sobresaliente en las
matematicas, aplicados de entendimiento, viveza, buenos modales, de distin-
guido merecimiento y si pudiere ser que estén ya condecorados con la cruz de
San Juan y sean en lo personal bien parecidos». Todas estas recomendaciones
debian tener fundadas razones de ser, pues no era Ensenada hombre sujeto a
veleidades o caprichos.

La eleccion de Jorge Juan recay6 en los guardiamarinas don José Solano y
don Pedro de Mora, indicando su elector que, «aunque el primero no sea tan
blanco de rostro como quisiera, excede tanto en estudio e inteligencia a todos
los de su cuerpo que se singulariza en él». No cabe duda del acierto de la elec-
cion, por cuanto este joven guardiamarina —Solano—, por su brillante hoja
de servicios, llegd a ser capitan general de la Armada y primer marqués del
Socorro.

El grupo formado por Jorge Juan y los dos guardiamarinas debia
trasladarse a Londres y, con el pretexto de una ampliacion de estudios
matematicos, realizar un amplisima mision de informacidon cuya finalidad
principal era la mejora de la construccion naval y del armamento de los
buques. Con este fin debia reclutar —valga la palabra— y enviar a Espafia un
amplio equipo de maestros y operarios de jarcia y lona y de construccion de
instrumentos nauticos.

Pero no era esta la tinica finalidad encomendada. La instruccion del
marqués de la Ensenada dice textualmente: «Visitara los arsenales de mayor
nombre de Inglaterra, y siempre con el disimulo de una mera curiosidad,
formara y remitira planos de ellos y de sus puertos; examinara todas las obras
que hubiere en ellos y las que se estan haciendo, sean muelles, diques,
almacenes u otras pertenecientes a la Marinay.

Pero el ministro no parecié quedarse satisfecho con estos ya de por si
exigentes cometidos, pues mas adelante anade: «Hara y remitird plano de un
navio de cada clase de las que se compone la Armada inglesa, incluso fragatil-
las de remos, brulotes y bombardas, con expresion de todas sus medidas y las
de su arboladuray. Para este disimulado espionaje, nada facil de realizar, Jorge
Juan debia buscar la colaboracion del embajador espafiol en Londres, Ricardo
Wall, que afios mas tarde ocuparia la Secretaria de Estado de Fernando VI,
hombre de buenas relaciones con los ministros britanicos de la época.

Otra de las preocupaciones de Ensenada era, y asi los hace constar en su
instruccion, la adquisicion de libros e instrumentos nauticos, asi como «de
todo plano secreto de las colonias y fortificaciones que tienen los ingleses en
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América; del nimero de navios que tengan armados para custodia de sus
mares, colonias y arsenales y de los que ademas envien a América u otros para-
jes del mundo y con qué fines». Debia Jorge Juan informar también sobre otros
extremos, y muy especialmente acerca de todo lo relativo al comercio mariti-
mo inglés, fletes, aranceles, e incluso operaciones de contrabando. Todo ello
implicaba que las relaciones con el embajador espafiol habian de ser estricta-
mente reservadas, dada la indole de su comision, de modo que la corres-
pondencia entre ambos debia estar cifrada, para lo cual se le entregaba una
clave y un codigo de instrucciones que dificultase la labor de los criptografos.

Los meditados planteamientos estratégicos de Ensenada parecian tomar el
buen camino. Con la paz de Aquisgran, de abril de 1748, habia finalizado la
guerra entre Francia e Inglaterra, y el marqués lo entendia como un buen
momento para acometer la reorganizacion de la hacienda nacional y, con ello,
la creacion de una Armada respetable —decente, segin su concepto— que
pudiera convertir a Espafia en arbitro internacional entre Francia e Inglaterra.
Para eso era necesario sentar las bases donde apoyarla, es decir, los arsenales.
Decia Ensenada que todo cuanto era necesario para construir y crear naves se
hallaba en Espafia, y en ella debian hacerse, porque tampoco era efectiva ni
permanente la Marina que no se forma y sostiene por la industria del pais, que
entonces se encontraba en franca decadencia: «Ni constructores ni maestros
de jarcia y lona hay en Francia ni en Espafia, y en ambos reinos estd muy mal
atendida la economia. Y en punto a la mecanica somos ignorantisimos, sin
conocerlo, que es lo peor».

En su primer informe desde Londres, Jorge Juan da cuenta de que se esta-
ban construyendo en el Tamesis «siete navios de 60 y 70 cafiones y una fraga-
ta de 20», y que en los demas puertos se trabajaba en quitar las terceras
baterias a los navios de tres puentes, «por discurrir que dejandolo en dos
serian mas propios para gobernarse en la mar y no menos aptos para un
combate». Al parecer, nuestro marino estuvo a bordo de tres de los navios en
ciernes, haciendo una serie de atinadas observaciones sobre su construccion,
ejecutada «muy en perjuicio nuestro y provecho suyo».

En sus continuas andanzas por la ribera del Tamesis, le llama la atencion
una fragata: la Porcupine, que los britanicos estaban alistando en el dique de
Deptford. Tras unas someras averiguaciones, llega a saber que en union de
otra fragata se esta armando para una operacion en el Mar del Sur. Jorge Juan
se preocupa seriamente con este motivo, recordando las recomendaciones del
almirante Anson sobre la conveniencia de que Inglaterra poseyese un establec-
imiento en dicho océano, y transmite esa preocupacion a Ensenada y a Wall,
lo que da origen a una infructuosa negociacion diplomatica. Pretende como
contrapartida la construccion en Londres de dos fragatas, que estarian listas
para navegar sin artilleria en el plazo de tres meses y que deberian navegar
hasta Cadiz con las portas entabladas, para que no fuesen tomadas por buques
de guerra. El celo de Jorge Juan merecio la real aprobacion, pero se le
contestd que «el rey habia tomado ya resolucion mandando dar prontas provi-
dencias para que los ingleses no lograsen sus fines». Dias mas tarde, sin
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embargo, insiste en el tema, pues habia vivido de cerca algunas de las
peripecias de Anson, e informa de que ha leido detenidamente el libro del
almirante inglés sobre su viaje al Mar del Sur. Viendo en ¢l muy clara la inten-
cion de los ingleses, recalca literalmente:

«Como yo miro este punto de mucha importancia y me parece que sera
bueno que V.E. lo tenga muy presente, he resuelto sin embargo traducir del
libro original la parte del capitulo que es conducente a oponerse en esta idea.
Este proyecto me parece tan evidente que no juzgo se pueda perder la menor
empresa y beneficio por los ingleses, dado el caso que no se les hiciese de algu-
na de las maneras oposicion; y en particular los establecimientos que pretenden
hacer en la costa entre Chilo€ y el estrecho de Magallanes y en las islas Falka-
nd, pues como dice Anson (Sic), con ellos se hicieran sin duda duefios de esos
maresy.

Como consecuencia de las gestiones realizadas por el embajador Wall para
impedir esta expedicion, el Almirantazgo prohibid a los extranjeros entrar en
los arsenales del rey. Algo tendria Jorge Juan que ver con ello.

Esta mision, que hoy se calificaria pura y simplemente como de espionaje,
podra parecer como la mas inadecuada para una personalidad cientifica tan
sobresaliente como Jorge Juan; sin embargo, como bien dice el capitan de
navio Morales, el marqués de la Ensenada necesitaba para esta mision alguien
que, ademas de abnegacion y tacto, reuniera en su persona cualidades tan
excepcionales como un elevado caudal de conocimientos profesionales y cien-
tificos, dotes de observacion poco comunes y una mente capaz de formarse un
juicio certero sobre muy diversos asuntos.

Debemos sin embargo retomar el hilo conductor de la llegada de Jorge
Juan a Londres, y el desempeiio de su cometido principal, que era la contra-
tacion y envio a Espafla de constructores, operarios y ayudantes britanicos
para introducir en los arsenales espafioles el método inglés de construccion
naval. Pero, ademas, como escribe José Patricio Merino, se le encomiendan
tareas de lo mas dispar, como averiguar el secreto del tratamiento de los pafios
ingleses y conseguir algiin buen maestro en esos menesteres; estudiar el méto-
do para limpiar los puertos; investigar el funcionamiento de una fabrica de
lacre y traer a Espafa a un buen oficial del ramo; hacerse con matrices y
oficiales de imprenta, y sobre todo, comprar instrumentos de optica, fisica y
quimica, tratados de matematicas y astronomia... Algunos de estos libros
constituyen auténticas joyas bibliograficas y se conservan todavia en la
Biblioteca del Observatorio de San Fernando.

La estancia del marino en Inglaterra tiene trazas de auténtica novela de
aventuras. Se hace pasar por Mr. Monmor en Francia y por Mr. Jogues en
Inglaterra, y sus comunicaciones con Ensenada las realiza a través de un suje-
to llamado Pigault. Establece contacto con los técnicos ingleses por medio de
un clérigo que actia como intermediario, y poco a poco va contratando gente
y enviandola a Espafa, burlando el control de las autoridades inglesas a través
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de Francia o Portugal y eligiendo Ferrol como lugar de concentracion. El
primero en llegar a la ria gallega fue Henry Sayers, maestro de jarcia. Contra-
ta después a Edmond Bryant haciéndole creer que va para Nueva Inglaterra, y
solo le comunica su verdadero destino cuando ya esta en Francia. Para llevar a
término el revoltijo de misiones encomendadas, tiene que recurrir a estas
argucias, cuya repercusion, cuando se descubran, sera enorme.

Jorge Juan no esconde a Ensenada las dificultades que estan surgiendo en
sus tareas captatorias, y le escribe el 12 de abril de 1750 que, «a pesar de la
recomendacion hecha al clérigo de que no se acercase al rio, su celo indiscre-
to le hizo hoy decir misa en aquel barrio y me acaban de decir que lo han
prendido por orden del duque de Bedford». Alarmado por esta situacion, saca
a toda prisa de Londres a las familias de los que quedaban, y ¢l mismo se
disfraza de marinero para escapar en un barco espafiol de la matricula de
Santona, mandado por el capitan Antonio del Hoyo, quien desde el primer
momento se mostrd propicio a que Jorge Juan asumiera integro el control del
buque. El barco, no obstante, fue registrado tres veces a la salida del Tamesis,
pero pudo partir del Canal y llegd un dia después a Boulogne. Hay quien dice
que en el ultimo registro Jorge Juan se ocultd tapado bajo una lona.

La mayoria de los objetivos habian sido cubiertos, y mas de cincuenta
técnicos, en muchos casos con sus familias, estaban en camino o habian llega-
do ya a Espafia, junto a libros, documentos y algunas informaciones de
interés. Otros tuvieron peor suerte; como el constructor Ricardo Brooth, al
que embargaron los muebles, la vajilla de plata y un buque de su propiedad. A
pesar de estos contratiempos, las ventajosas condiciones de su contrato en
Espana le compensaron de estas pérdidas.

A mediados de 1750 ya se encontraban en Espafia los extranjeros «impor-
tados» mas relevantes. Tres constructores, dos primeros ayudantes y ocho
ayudantes de construccion seran los encargados de rehacer la Armada espaino-
la a tenor de sus nuevos proyectos de construccion porque, como escribio
Ensenada a Jorge Juan, «sin ellos no puede[n] formarse sistemas sobre la
construccion, gradas para ella y otras cosas que es preciso preparar y adelantar
para cuando se de principio a esto». «Esto» que Ensenada designa con tan
escaso énfasis es, sin duda, el mas ambicioso plan naval puesto en marcha por
Espafia en toda su historia.

No voy a atosigarles transcribiendo la ficha personal de cada «captado»,
aunque si consignar¢ los nombres de los mas relevantes, cuyos apellidos han
pervivido a través de sucesivas generaciones desde el entronque familiar
espafiol, y aun subsisten, principalmente en Ferrol, San Fernando o Cartagena.
Ricardo Rooth, considerado el mejor de los constructores, se quedd en Ferrol,
principal astillero en esos anos; Mateo Mullan fue a Cadiz, y Edmundo
Bryant, a Cartagena. David Howell, uno de los primeros ayudantes, dirigio las
construcciones emprendidas en Guarnizo por asiento por don Juan Fernandez
de Isla, admirable empresario montafiés en esos afos; Almond Hill, el otro,
fue nombrado delineante general y maestro de construccion en la Academia
de Guardias Marinas. Estos ayudantes acompanaron a los instructores y les
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sustituyeron en los casos de ausencia y muerte. Junto a estos cabe consignar
también a Tomas Hewer y James Turner en Ferrol, con Rooth, Richard Stern-
nard y Cristobal Waters en Cadiz y John Laughan en Cartagena. Juan Baker
Reynolds quedaria en la Academia de Guardias Marinas junto al ya citado
Almond Hill, y Abraham Hill y Juan Stevens tuvieron destinos movibles.

El proceso de integracion en la sociedad espanola se produce lentamente.
La mayoria, constructores y ayudantes, se quedaron en Espafia; alguno es
despedido, como Ricardo Stennard o Abraham Hill, y otros vuelven a
Inglaterra, como Almond Hill. Sin embargo, la desconfianza en los que se
quedaron se mantuvo algun tiempo, y durante la Guerra de los Siete Afios
muchos de ellos vieron como se les separaba de los arsenales por sospe-
chosos, se les prohibia mantener correspondencia con Portugal e Inglaterra e,
incluso, en algunos casos eran despedidos.

Indudablemente, los dieciocho meses de comision de Jorge Juan en
Londres fueron emocionalmente intensos, y sus gestiones estuvieron acordes
con sus resultados. A su regreso se le encargd la construccion de los buques y
demas fabricas de este ramo, asi como la direccion de la construccion de los
arsenales y sus obras complementarias: fabricas de jarcia y lona, fundiciones
de artilleria, fabrica de anclas y de municiones, de perneria y clavazon.

A fines de 1750 se encuentra en Cartagena, en cuyo flamante arsenal ya se
habian botado los primeros jabeques: Cazador, Volante, Liebre y Galgo. En
las postrimerias de 1751 lo hallamos en Ferrol, inspeccionando las obras del
arsenal y poniendo en marcha la fabrica de jarcia de La Grafia, donde estuvo a
punto de morir en una de las pruebas de traccion realizadas en su presencia.
Estando en Ferrol, el rey lo nombro capitan de la Real Compafia de Guardias
Marinas.

Para determinar el método mas ventajoso de construccidn, reunié en
Madrid a principios de 1752 a todos los constructores: Turner, de Ferrol;
Howell, de Guarnizo; Bryant, de Cartagena; Mullan, al que hizo venir de La
Habana..., y durante nueve meses de trabajo se reglamentd todo lo referente
al quehacer naval, con sus planos, escantillonados, aparejo, armamento, etc.
para cada clase de navios, fragatas, jabeques, paquebotes y bombardas, asi
como las lanchas, botes y serenies precisos para ello. El rey aprob6 este nuevo
método, en el que aparece ya como Unica unidad de medida el pie de Burgos,
abandonandose el codo, que hasta entonces se habia empleado.

Este sistema, el segundo de la Marina espafiola moderna, es conocido con
el sobrenombre de «inglés», llamado asi por los despechados carpinteros de
ribera, que se veian sustituidos por los constructores ingleses contratados por
Jorge Juan.

Durante el reinado de Fernando VI, Ensenada y Jorge Juan, en espléndida
conjuncion de voluntades, realizan la proeza de construir alrededor de 65
buques, entre navios y fragatas, en apenas diez afios, colocando asi a Espana a
la cabeza de la construccion naval europea, al tiempo que refuerzan las
ensefianzas y capacidades de la nueva oficialidad que sale de las aulas gadi-
tanas (David Casado). Demasiado para los ingleses, que no cejaron hasta
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conseguir la caida del marqués en un turbio manejo de intrigas. «Ya no habra
mas barcos», decia exultante el embajador inglés, Keene, cuando entre las
sombras del Tamesis, en sus riberas de Embankment, Millbank y Pimlico, atin
no se habian borrado las huellas de aquel marino espafiol y universal que
miraba con pena a aquellos corazones de corazon tan cefiido que no conocian
mas patria que la ciudad, la villa o la aldea.
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JORGE JUAN: SU MISION
EN LONDRES Y LA CONSTRUCCION
NAVAL ESPANOLA

Mariano JUAN Y FERRAGUT
Capitan de Navio (R)

Este afio de 2013 se celebra el tercer centenario del nacimiento de Jorge
Juan y Santacilia, jefe de escuadra de la Real Armada, personaje paradigmati-
co de la Ilustracién, uno de los cientificos mds importantes de la historia de
Espana, que fue conocido como «el Sabio Espaiiol» por aquellas instituciones
cientificas europeas que lo acogieron entre sus miembros: la Royal Society de
Londres, la Academia de Ciencias de Berlin y la Real Academia de Parfs.

Pero, ademds de su excepcional talla cientifica, tuvo una decidida partici-
pacion en los planes reformistas de los gobiernos ilustrados, para los que
constituyé un auténtico ordculo y comodin. Jorge Juan fue el principal colabo-
rador del marqués de la Ensenada, titular de cuatro de los seis ministerios que
entonces existian (Hacienda, Guerra, Marina e Indias), el cual, ademas de ser
el gran impulsor de la Marina, fue el primer hombre espafiol de Estado, empe-
fado en resolver los problemas endémicos del retraso cientifico y tecnolégico
nacional y en acometer los cambios estructurales necesarios para modernizar a
Espafia y elevarla al nivel de las naciones mas punteras del siglo xviiI.

Jorge Juan, tanto por sus saberes y actividades como por las disciplinas
que desarroll6 al servicio del Estado, se asemeja mds a un personaje del Rena-
cimiento que a uno del Siglo de las Luces pues, ademds de marino y cientifi-
co, en su persona concurren muchas otras filiaciones: matemético, astrénomo,
humanista, gedgrafo, diplomaético, espia, arquitecto, ingeniero de minas, de
montes y naval. Y precisamente en esta ultima faceta, la de ingeniero naval,
nos vamos a centrar, después de ocuparnos de su misién de espionaje en
Londres. Pero previamente, para comprenderlo mejor, debemos referirnos al
siglo xviII espafiol, pues en aquel contexto histdrico transcurrieron sus sesenta
afios de vida, que van desde su nacimiento en 1713, en la villa alicantina de
Novelda, hasta su muerte, en Madrid, en 1773.

Del siglo xviii
El siglo xvi espaiiol se inicia con un cambio de dinastia y un nuevo siste-
ma politico que modificé por completo la estructura del Estado, que se simpli-

fic6 enormemente con la abolicién de los fueros de Aragén, Valencia y Cata-
lufia, al promulgar Felipe V los decretos de Nueva Planta.
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La pérdida de los territorios euro-
peos, sobre todo los Paises Bajos —
insondable pozo de dinero y cemente-
rio de nuestros Tercios—, parecid
revitalizar a Espafia, como a cuerpo
enfermo al que se le amputa un
miembro gangrenado. Asi se pudo
concentrar el esfuerzo en la metrépoli
y el inmenso imperio ultramarino, que
también experimentd un notorio
progreso a lo largo de la centuria.

Jorge Juan sirvid a los primeros
Borbones, una serie de monarcas de
similar condicion: Felipe V y sus tres
hijos, Luis I (que solo reiné unos
meses), Fernando VI y Carlos III,
todos ellos bondadosos, bienintencio-
nados, de una moral limpia y un indis-
cutible desvelo en pro del progreso
del pais y el bienestar de su pueblo.

Los gobiernos borbénicos querian
implantar una cultura preferentemen-

te técnica y utilitaria, pero se encontraron con unas universidades inoperantes
y arcaicas y con una gran miseria intelectual que, ademds de reticentes a la
modernizacién de las ensefianzas, seguian aferradas a su tradicidn escoldstica,
responsable de dos siglos de atraso espafiol. Por ello no figuraron a la
vanguardia de la reforma educativa de la Espafa ilustrada. Aquellos gobiernos
se apoyaron en la Armada y el Ejército, en cuyo seno propiciaron nuevas insti-
tuciones y centros de estudio en el campo de la ciencia aplicada. Asi, en
Barcelona se crearon el Cuerpo de Ingenieros Militares y las Academias de
Matemadticas y de Artilleria, y en Cadiz, la de Guardias Marinas, el Colegio de
Cirugia de la Armada, el Observatorio Astronémico, etc. En palabras del
historiador Antonio Lafuente, «puede calificarse este proceso como militariza-
cion de la ciencia espaiola de la Ilustracion».

Ninguno de los Borbones de la Ilustracién, excepto Carlos III, mostrd
inclinacién por el gobierno directo, personal, al estilo de los Reyes Catdlicos o
los Austrias mayores. Es por ello esta la época de los grandes ministros, entre
ellos Patifio, Campillo y Ensenada, unidos por la particularidad de que los tres
habfan servido previamente en la Real Armada.

Al efecto, recordemos que la preocupacién médxima de los Borbones de la
[lustracién fue restaurar el poderio maritimo hispano, tanto para garantizar la
defensa y la seguridad de las comunicaciones con el imperio ultramarino
como para el juego de las combinaciones y alianzas internacionales. Espafia
no pretendio rivalizar con Inglaterra en la mar, ni superar el poderio militar de
Francia por tierra —no disponia de los recursos econémicos ni de la poblacion
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necesaria para ello—, pero si contar con las fuerzas propias suficientes para
desarrollar un juego politico propio o inclinar la balanza de la hegemonia
hacia uno u otro lado.

Por ultimo, recordemos que durante el Siglo de las Luces Espafia vivi6 en
perpetuo estado de guerra, si exceptuamos el paréntesis de la llamada «paz
armada», durante el reinado de Fernando VI. La inmensa mayoria de las
guerras fueron maritimas, y en contra de lo proclamado por la propaganda
anglosajona, Espafia no resulté perdedora en todas pues, de haber sido asi, no
habria podido mantener, practicamente intacto, su extenso imperio ultramarino.
Alguna victoria debié de obtener, o quiza los triunfos del enemigo no fueron
tan contundentes como rezaba su propaganda y muchos espafoles han creido.

Regreso del Pera y fria acogida en Madrid

Finalizadas las mediciones del arco del meridiano en el Perd, Jorge Juan

emprende un largo tornaviaje que le lleva desde El Callao hasta Brest. Pasa por
Paris, donde es muy bien recibido y admitido como miembro correspondiente
de la Academia de Ciencias. Al llegar a Madrid, después de once afios de
ausencia del territorio nacional, se encontré con que las cosas habian cambiado.
Por lo pronto, el ministro José Patifio, el que lo habia enviado a América, habia
muerto, y en el Despacho de Marina de poco le sirvié el nombramiento de la
Academia de Parfs, pues fue recibido con frialdad e indiferencia. Nadie le espe-
raba ni nadie le habia echado en falta.
Por ello, llegd a considerar dejar la
Marina y pedir destino en la Orden de
Malta, en la que habia profesado antes
de sentar plaza en la Compaifiia de
Guardias Marinas. Pero, providencial-
mente, aparecio José Pizarro, el que
fue jefe de la Escuadra del Pacifico,
cuando Juan y Ulloa interrumpieron
las mediciones por orden del virrey
para, al mando de sendas fragatas,
perseguir por las aguas de la Mar del
Sur al comodoro inglés Anson. Su
antiguo jefe le presentd al marqués de
la Ensenada, quien con su habitual
perspicacia se percaté de la valia del
marino alicantino y de lo provechosos
que serian sus conocimientos para
desarrollar su politica naval. Naci6 as{
una etapa fructifera y una amistad que
permaneceria inalterable aun después
de la caida politica del marqués.
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Hacia un nuevo sistema de construcciones

En 1748, finalizada la guerra con Inglaterra con la paz de Aquisgrén,
Ensenada, segin Cesareo Ferndndez Duro, «desea relanzar la construccién de
los Arsenales de Ferrol, Cadiz, Cartagena y La Habana, copiando a los mejo-
res de Europa y excluyendo lo malo de ellos, con objeto de construir las fuer-
zas navales que Espafia necesita». Su objetivo es construir una flota no tan
potente como la inglesa, pero si equiparable a esta en cuanto a coste y efica-
cia, asi como reducir el tiempo empleado en la construccién de los buques sin
que por ello sus condiciones marineras y su fortaleza salieran perjudicadas.
Por ello decide imitar los métodos ingleses de construccion, que resultaban
mucho mds econdmicos al utilizar piezas de madera de menor tamaifo, lo que,
aparte de reducir costes, facilitaba la estandarizacién, con criterios industria-
les, de la construccidn. Se trataba, en definitiva, de centralizar la construccion
naval y fabricar barcos en serie con planos garantizados, sin dejar estos al
arbitrio de los asentistas. De momento, hasta que los arsenales de Ferrol y
Cartagena no pudieran funcionar, en la Peninsula los barcos se construirian en
Guarnizo y en La Carraca, y en América, en La Habana. El de Guarnizo se
cerraria cuando empezaran a funcionar los dos que estaban en construccion,
mientras que los de Ferrol y La Habana se dedicarian a la fabrica de los gran-
des buques.

La «instruccion reservada» para la misién en Londres

En octubre de 1748, Ensenada firmé una «instruccién reservada» por la
que se encomendaba a Jorge Juan una arriesgada y dificil misién en Londres,
«cuyo desempeiio se fia a su inteligencia, prudencia y conducta». En ella se le
ordenaba que eligiera a dos oficiales subalternos de la Armadas para acompa-
flarle. La eleccion recay6 en dos guardiamarinas: José Solano, futuro marqués
del Socorro, y Pedro de Mora.

Los tres marinos espafioles embarcaron en Cadiz a bordo de una fragata
mercante inglesa. El pretexto con que justificar su estancia en Londres era la
realizacién de un viaje de estudios para mejorar sus conocimientos de mate-
maticas. Pero tras esta tapadera se desarrollaba una amplia mision de espiona-
je para obtener informacion sobre la construccidn naval inglesa y el armamen-
to de los barcos, y se buscaba contratar en secreto a buenos especialistas en
dichos campos, incluidos los expertos en la fabricacion de velas y de jarcias, y
en el mantenimiento de los instrumentos nduticos.

Pero, por si tales misiones principales, de incierto cumplimiento, no tuvie-
ran ya de por si entidad suficiente, la instruccién también ordenaba:

«Visitara los arsenales de mayor nombre de Inglaterra y, siempre con el

disimulo de una mera curiosidad, formard y remitird plano de ellos y de sus
puertos; »examinard todas las obras que hubiere en ellos y en sus puertos y las
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que se estén haciendo, sean muelles, diques, almacenes u otras pertenecientes
a Marina...

»Hard y remitird plano de un navio de cada clase de las que se compone la
Armada inglesa, incluso fragatillas de remos, brulotes y bombardas, con
»expresion de todas sus medidas y las de sus arboladuras...

»Todo plano secreto de las colonias y fortificaciones inglesas en América;
nimero de navios armados para la custodia de sus mares, colonias y arsena-
les, asi como los que envien a América u otros parajes del mundo y con qué
fines.

»Recabar informacion sobre lo referente a fletes, aranceles y contrabando.

»La adquisiciéon de libros e instrumentos para los Guardias Marinas, asi
como para los colegios de Artilleria de Barcelona y Cadiz.

»La remision de dibujos y planos de los barcos y mdquinas, especialmente
las utilizadas para el achique.

»Obtencion de la férmula empleada en la fabricacion de lacres.

»Informacién sobre las matrices empleadas en imprentas.

»Adquisicién de un reloj astronémico, de un planetario y de instrumentos
cientificos.

»Averiguar la forma de tratar y manejar el azogue durante el trans-porte.

Conseguir informacién de las maquinas para blanquear la cera.

»Investigar las mdquinas y procedimientos existentes para la limpieza de
las aguas de los puertos.

»Estudiar las fabricas de pafios que, curiosamente emplean lanas espa-
folas.

»Adquirir instrumentos para el Colegio de Cirugia de la Armada de
Cadiz».

En resumen, Jorge Juan debia ejercer una triple funcién: de espia, de caza-
talentos y de jefe de compras.

Vicisitudes en Londres

En la capital inglesa, Jorge Juan llev6 una doble vida. Por un lado, como
capitdn de navio de la Real Armada visit6 —acompafiado del embajador espa-
fiol en Londres, Ricardo Wall— al ministro de Estado, duque de Bedford,
quien les invité a una comida a la que también asisti6 el almirante Anson, al
que el de Novelda habia perseguido por aguas chilenas. Pero estdbamos en
plena «paz armada», y el almirante inglés recibié6 como regalo del marino
espafiol un par de cafiones de fusil. Santacilia también frecuentd la Royal
Society, donde bien pronto el matematico Stanhope inici6 el proceso de peti-
cion para que lo eligieran fellow —es decir, socio—, y en calidad de tal parti-
cip6 en el homenaje que se tributé a Harrison, quien habia conseguido cons-
truir un cronémetro suficientemente estable para la determinacion de la
longitud en la mar. En este ambiente alternd con los principales cientificos y
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disefiadores de telescopios, cronémetros e instrumentos opticos dotados con
espejos esféricos, de reciente creacion.

Por otro lado, Jorge Juan, con la falsa identidad de Mr. Josues, entrd
bien pronto en contacto con los constructores de navios, a los que ofrecia
la posibilidad de pasar a Espafia realizando el mismo cometido, y para ello
estaba autorizado a hacerles atractivas ofertas econdémicas. Fue numerosi-
sima la némina de personal especializado que acept6 la oferta. Los prime-
ros en hacerlo fueron Henry Sayers y Clark, maestro y oficial de jarcias,
que llegaron a Ferrol en noviembre de 1749; al mes siguiente lo hacia el
maestro de lonas Patrick Loghi, y a principios del afio siguiente los cons-
tructores Richard Rooth, Edward Bryant y el ayudante de este, William
Richard. A lo largo de ese afo se fueron incorporando David Howell y sus
ayudantes y contramaestres, que fueron al astillero de Guarnizo. También
lleg6, con 16 maestros mds, Matthew Mullan, que primero fue designado
para C4diz y posteriormente pasé a La Habana. En total fueron unos
cincuenta —otros autores los cifran en ochenta— los técnicos britdnicos
que consiguid enviar a Espafia, unos via Oporto y otros a través de Calais.
Inicialmente marcharon sin sus mujeres; pero al fin, como los maridos
escribieron con buenas noticias y se mostraban satisfechos del sueldo que
se les abonaba y del trato que se les dispensaba, se decidieron a embarcar
rumbo a la Peninsula.

Precisamente fue la esposa de un constructor quien desveld lo que estaba
pasando. Esta habia refiido con dos sobrinos suyos, a los que habia echado de
su casa, pero antes les habia confiado el porqué de la marcha de su marido.
Los sobrinos tomaron venganza denunciando el caso, y el duque de Bedford
dio orden de prisién para todos los que habfan mediado en el asunto, entre
ellos Mr. Sublevant, que no era sino el mismo Jorge Juan, quien logré burlar a
sus perseguidores y salir de Londres, disfrazado de marinero, a bordo de un
buque mercante vizcaino.

Antes nos hemos referido a Juan con otra identidad: la de Mr. Josues. Y es
que anteriormente, cuando a bordo de una fragata marchaban maestros, obre-
ros y telares para las fabricas de pafios de Granada, fueron descubiertos y
apresados por las autoridades britdnicas; por ello, Jorge Juan tuvo que cambiar
de domicilio, de profesién —en esa ocasidon simuld ser librero— y de nombre
—paso a ser Mr. Sublevant.

Ademads cumplir los variopintos encargos que hemos indicado, también
averigud otros asuntos de gran importancia, como la construccién y armamen-
to de dos fragatas. Ambas estaban destinadas a una expedicién a la Mar del
Sur para establecer una base entre las islas Chiloé y el estrecho de Magalla-
nes, lo que permitiria a los britanicos el control de aquellas aguas. De ello dio
aviso a Ensenada y al embajador espafiol en Londres, quien consiguié impedir
dicha expedicion, pero puso sobre aviso al Almirantazgo britdnico de la exis-
tencia de una red de espionaje. A partir de entonces se prohibi6 la entrada de
extranjeros en los arsenales del rey, lo que dificulté a Jorge Juan y sus colabo-
radores la obtencién de informacion.
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El «estado del arte» de la construccion naval en el siglo xviii

A su regreso a Madrid, después de dieciocho meses en Londres, Ensenada
le encomendo la direccion de las obras de los arsenales, asi como la renova-
cién y modernizacion de la construccién naval, la disciplina mds compleja y
de dificil resolucién de aquel tiempo, pues los buques han estado siempre en
la vanguardia del desarrollo cientifico y técnico de su tiempo. No en vano,
Benito Bails afirmé: «El navio es la maquina mds portentosa que han inventa-
do la industria y la codicia de los hombres».

Pero, antes de ocuparnos de las aportaciones de Jorge Juan a la ingenieria
naval, hagamos unas breves consideraciones sobre el «estado del arte» a
mediados del siglo xviii, cuando el marino de Novelda se estrend en el cargo.

La construccién naval era una ciencia empirica, basada en la practica que
dictaba la experiencia y que se transmitia de padres a hijos. A principios del
siglo xvii1, las normas apoyadas en la observacidn préctica transmitida de
generacion en generacion empezaron a publicarse, pero obviando las nuevas
teorias de las ciencias matemadticas y fisicas, cuyos avances todavia no se
habfan aplicado a la construccidn naval. Las marinas mds potentes de enton-
ces eran la inglesa y la holandesa, cuyas naciones marcaban la pauta en la
construccién naval, aunque la pionera en el estudio tedrico de la arquitectura
naval habia sido Francia.

Es a mediados de siglo cuando surgen en Europa una serie de grandes
cientificos que se ocupan de los problemas tedricos de la construccion naval, a
la que aplican los conocimientos mds avanzados de la época; pero la mayoria
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de ellos no habian pisado la cubierta de un buque —algunos, incluso, ni
siquiera han visto uno—. Por ello, cuando se quiso aplicar sus teorias, los
resultados no fueron los esperados.

En el siglo xviil, el navio de linea se convirtié en el capital ship. La estruc-
tura de este tipo de buques ya se habia reforzado a finales de la centuria ante-
rior, para que sus cubiertas pudieran soportar el enorme peso de la artilleria en
forma de baterias corridas o cubiertas, a las que se denominé con el galicismo
de puentes. Ademads, el reforzamiento también vino impuesto por la apertura
en los costados de numerosas portas a los niveles de cada cubierta.

El punto mas debatido durante el Siglo de las Luces fue la relacion eslo-
ra/manga, siendo los navios que dieron mejor resultado los comprendidos
entre 3,65 y 3,73. Por exigencias de la resistencia de la estructura y de la esta-
bilidad del buque, los cafiones de mayor calibre hubieron de montarse en las
cubiertas inferiores, de abajo arriba.

Inglaterra, Francia, Espafa y Holanda, las cuatro potencias navales del
siglo xvii, trataron en todo momento de copiar las mejoras que introducian
sus competidores en el campo de la construccién naval, por lo que es dificil
hablar de sistemas nacionales puros. Por ello, a finales del siglo xviiI todas las
potencias navales disponian de unos tipos de navio bastante similares, siendo
los de 74 cafiones para arriba los que formaban la linea para combatir contra
las escuadras enemigas. Su desplazamiento era de unas 1.800 toneladas, con
una eslora de unos 60 metros y una manga de quince.

Los ingleses dividian sus navios en cuatro rangos, y los franceses, en tres
grupos. Los espaiioles distinguian tres «clases». Los de 1.* armaban entre 98
y 120 cafiones en tres baterias o puentes; los de 2.* portaban entre 74 y 98 en
dos baterias, y los de 3.* clase llevaban, en dos cubiertas, entre 60 y 74
cafiones.

Los sistemas espafioles de construccion naval del siglo xvii

Espafia atesoraba una gran tradicién constructora naval —no en vano, los
mejores galeones del mundo habian salido de los astilleros del Cantdbrico—,
pero el poderio naval hispano habfa quedado arruinado de resultas de las
contiendas de la centuria anterior, a lo que vino a sumarse la devastadora
Guerra de Sucesion.

Desde principios del siglo xvi1, en Espafia se construia un tipo de buque
destinado a una misién estratégica limitada, que no era la adquisicién del
dominio del mar, sino la defensa de las comunicaciones maritimas con los
territorios ultramarinos, principalmente en el Caribe y el seno mejicano. Estos
buques eran aptos para limpiar aquellas aguas de piratas y proteger las flotas o
convoyes mercantes en su recalada en las Antillas. Esa linea de construccién
se mantuvo hasta mediados del xviil, con navios de 60 cafiones, incapaces de
medirse con los de entre 100 y 70 cafiones de que disponian por aquellos afios
Inglaterra, Francia y Holanda.
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A lo largo del siglo xviii, en Espafa se emplearon cuatro sistemas de cons-
truccion de buques, los cuales, siguiendo un orden cronoldgico de aparicion,
agruparemos en cuatro etapas, aunque debemos sefialar que las fechas que se
citan no son mds que hitos significativos, pues de hecho los sistemas se sola-
paron entre si.

— 1.7 etapa, desde comienzos de siglo hasta 1749. Predomina el sistema de
construccidn «a la espafiola», cuyos artifices son Gaztafieta y sus suce-
sores, los franceses Autran y Boyer. Los ministros de Marina en esta
etapa fueron Tinajero, Patifio y Campillo.

— 2. etapa, de 1750 a 1765. Sistema de construccion «a la inglesa», esta-
blecido por Jorge Juan, quien, junto con los constructores ingleses que
contratd, constituye la parte principal del presente trabajo. Los titulares
de Marina en esta etapa fueron Ensenada (1743-1754) y Arriaga
(1754-1776).

— 3. etapa, de 1765 a 1782. Sistema de construccion «a la francesa», esta-
blecido por Gautier y vigente en los ministerios de Arriaga (1754-1776)
y Castejon (1776-1786).

— 4.2 etapa, de 1783 a 1799. Sistema de construccion basado en los dos
anteriores —el de Jorge Juan y el de Gautier—, armonizados por
Romero de Landa. Posteriormente, Martin de Retamosa perfeccionaria
este sistema mixto. Corresponde al ministerio de Antonio Valdés.

El teniente general de la Armada Antonio de Gaztafieta introdujo el primer
sistema racional de construccion de buques, aunque estos adolecieron de los
defectos propios de la época, derivados de basarse en practicas empiricas mas
que en principios fisicos y matematicos. Los principales de estos defectos eran
la falta de solidez en las ligazones, una relacién eslora/manga superior a la de
sus contempordneos europeos —con el consiguiente quebranto—, una arbola-
dura excesivamente grande para mover unos cascos tan pesados, y una artille-
ria de menor calibre que la de sus similares extranjeros. En cuanto a sus
bondades, citaremos que eran capaces de resistir los agitados mares del Canta-
brico y los huracanes de las Antillas, y que navegaban bien de bolina y con la
«bateria baja floreada», que era como se expresaba el hecho de que pudieran
abrirse las portas y emplear la artilleria en mares algo agitadas.

Con el sistema de Gaztafieta, de pura tradicion espafiola, se construy6 en
Guarnizo el primer navio espafol de tres puentes, el Real Felipe, y en La
Habana, el Rayo, originariamente de dos puentes y con 80 cafones, pero que,
casi al final de su larga vida, se transformé en un tres puentes de 100 cafiones.
Esto le aument6 calado, le redujo andar y lo hizo menos bolinero, tal como se
evidencid en Trafalgar, donde sucumbi6 al estrellarse en la costa a causa del
temporal que se desencadené después del combate, cuando habia sobrepasado
los cincuenta y siete afios de vida.

Segtin el ingeniero del ICAI Jestis Garcia del Valle, «Gaztafieta obtiene
con sus proporciones las siguientes cualidades: buen gobierno y pronta
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respuesta al timén; capacidad de mantener un plano vélico adecuado en todo
tiempo; capacidad de cefida, sin abatir en exceso; capacidad de virar por proa,
sin ser demasiado ardiente; posante y maniobrable con mal tiempo; buen
andar incluso con vientos flojitos; y que la artilleria de la primera bateria esté
bien floreada, aun con el navio cargado».

Por otra parte, el contralmirante Gonzélez-Aller Hierro afirma que estaba
comprobado que un navio espafiol de dos puentes y 74 cafiones poseia las
ventajas de tener una mayor estabilidad y un superior aguante al efecto de la
artilleria con respecto a otro similar britdnico. El citado contralmirante conti-
nda diciendo: «Es asombroso comprobar que mientras Jorge Juan estudiaba
con ahinco a los ingleses, éstos, a la vista del Princesa, desarrollaban un tipo
de navio mejorado que no era sino una copia agrandada del espafiol. El famo-
so Royal George, botado en 1756; el Britania de 1762, e incluso el célebre
Victory, insignia de Nelson en trafalgar, botado en 1765, fueron disefiados
bajo la inspiracion de los gélibos del Princesa de nuestro sistema Gaztafieta.
En nuestra opinidn, la decisién adoptadas por Ensenada se puede considerar
como errdnea, pues traiciond nuestra esencia secular en la construccién naval
y desprecié una técnica ancestral muy importante, que debid conservar ain
siendo modernizada. En resumen, Jorge Juan se podia haber encargado de
reformar nuestros sistemas partiendo de Gaztafieta y no de los ingleses».

Captura del Princesa. Grabado inglés.
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Pero, como sobre gustos no hay nada escrito, otro buen conocedor de la
materia, el capitdn de navio José M.? Blanco Nufiez, se permite disentir de su
admirado maestro «porque el razonamiento del muy afrancesado Ministro,
quizds simplista, era impecable, ;quiénes ganan en la mar?: los ingleses, pues
vamos a copiarles sus métodos».

Los navios experimentales o pre-Jorge Juan

Tan pronto como los ingleses contratados por Jorge Juan fueron llegando a
sus destinos —Richard Rooth a Ferrol, Matthew Mullan y Almond Hill a
Cadiz, Eduard Bryant a Cartagena y David Howel a Guarnizo—, se iniciaron
las construcciones de acuerdo con las normas que habian seguido en Inglaterra.

A titulo de ejemplo, sefialaremos que en Ferrol Rooth estaba al frente de un
nutrido grupo de ingleses, entre ellos su segundo, Thomas Hult, y James Pepper,
jefe de los carpinteros de ribera, a los que mds tarde se incorporaron Thomas
Boswile, John Evans y Michel Gormano, que eran maestros carpinteros; James
Otewet, que lo era de ribera, y James Harris, que lo era de lo blanco.

En el astillero ferrolano, donde se habian construido 12 gradas, revestidas
con buena mamposteria y canteria, colocadas con proporcionada pendiente a lo
largo de una ladera del monte de Esteiro, Rooth fue el primero que propuso
modificar las normas de Gaztafieta. Para ello, y con el fin de aumentar la velo-
cidad, propuso variar la relacion manga/quilla, que era de un tercio (M=1/3 Q),
por la de 44 pies de manga por cada 160 de eslora (E=3,63xM). Pero el resul-
tado fue que tanto el navio Asia como el Fernando sufrieron quebranto, por lo
que se ordend parar la construccién de los otros dos previstos. De resultas de
esta impericia, Rooth fue amonestado y destinado a Guarnizo.

En Cartagena, Bryant tenfa que construir una serie navios experimentales
pero, probablemente debido a los problemas de los ferrolanos, de los seis
previstos solo se construyeron cuatro: Septentrion, Tridente, Atlante y Terri-
ble, los tres ultimos botados en 1754. En Cartagena no se volvieron a botar
navios hasta 1764. También es resefiable que tanto la fbrica de lonas como la
de jarcias del arsenal cartagenero sirvieron de modelo a los de los otros dos
arsenales peninsulares. i

En La Carraca se boté en 1752 el navio Africa, de 74 cafiones, que se
mantuvo en activo hasta 1809, o sea que cumplié cincuenta y siete afios de
servicio.

El sistema «inglés», que debid ser denominado «Jorge Juan»
Pero bien pronto surgieron controversias entre los constructores espafioles
y los ingleses, esgrimiendo cada uno sus argumentos, poniéndose en evidencia

que cada uno tenia su parte de razon. Ello obligé a Jorge Juan a celebrar en
Madrid, en 1752, una reunién de constructores que modifico y perfecciond las
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Gradas de Esteiro.

reglas de construccion inglesas, para intentar solucionar los problemas apareci-
dos en los buques experimentales. Durante los nueve meses que duraron las
reuniones, se disefiaron y trazaron nuevos planos, no solo para cada clase de
navios y fragatas cualquiera que fuese su porte, sino también para jabeques,
paquebotes, lanchas y botes. Por afiadidura, para economia de los montes, se
confeccionaron cuadernos sueltos para cada tipo de buque, sefialando en ellos
separadamente todas las piezas, con la figura y dimensiones de cada una de
ellas, a fin de que las cortas de madera no resultasen abusivas. Fruto de esta
reunion fue Nuevo método de construccion naval, obra en que se recogia un
sistema nuevo y propio de arquitectura de buques en el que Jorge Juan aport6
sus conocimientos de mecdnica, hidrdulica y célculo diferencial e integral.

Dos afios después, en 1754, se celebrd otra reunién de la Junta de Cons-
tructores, pero en esta ocasion fue en Cadiz, presidida por el marqués de la
Victoria, director general de la Real Armada. A ella asistieron los capitanes
generales de los departamentos maritimos, los constructores de los arsenales,
los comandantes de los navios experimentales y otros comandantes de buques
recién entregados y, cdmo no, el inmarcesible Jorge Juan.

Jorge Juan fue el primero que aplicé a la construccién naval los avances
habidos en las ciencias matemdticas y fisicas, pero los introdujo teniendo en
cuenta su experiencia de marino, logrando asi un arménico equilibrio entre la
teorfa y la experiencia. Fue un proceso continuado que se prolongé a lo largo
de veinte afios, con importantes hitos, como el establecimiento de un nuevo
sistema de construccién —mal llamado «inglés», pues debié llamarse «siste-
ma Jorge Juan»—. El dltimo hito fue la publicacidn, dos afios antes de su
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muerte, del Examen maritimo, su
obra cumbre, de reconocido prestigio
internacional, traducida al francés,
inglés e italiano, y de la que més
adelante nos ocuparemos.

Este sistema de construccién a la
inglesa, en los quince afios que estuvo
vigente, experimentd una serie de
modificaciones que acabaron por
convertirlo en un sistema mixto
anglo-espaifiol. Utilizaba unos planos
mds elaborados y sus piezas se deli-
neaban antes de cortarlas, lo que
permitia construir en serie varios
buques iguales.

El nuevo sistema se caracterizaba
por reforzar la obra viva, juntando las
cuadernas, y por aligerar todo lo posi-
ble la obra muerta y descargarla de piezas intitiles, con lo que se ahorraba
mucha madera y el coste del buque resultaba mucho menor. Ademas, gracias a
que en los reglamentos se desarrollaba la forma y nimero de las piezas, estas
se podian ensamblar en el suelo y ser colocadas ya armadas y listas para
montarse sobre la quilla. Y sobre todo se evitaban grandes piezas de madera,
al fabricarse las cuadernas mediante la superposicién de elementos fuertemen-
te empernados entre si. La cabulleria de hierro se sustituye por la de madera,
excepto para las uniones de grandes elementos estructurales del buque, y el
lanzamiento de proa y popa se reduce, al tiempo que se aumenta el plan y la
manga abriéndose de reveses, lo que proporcionaba mayor estabilidad al
buque.

La proporcién eslora/manga era de 3,5, menor que la usada por Gaztafieta
(3,6), Gautier (3,9) o Romero Landa (3,75), de lo que, unido a que también
usaba una menor proporcién puntal manga (0,43), resultaba un casco mas
esférico

Sus principales defectos fueron seflalados en la Junta de Constructores
de Cédiz: problemas de estanquidad y de quebranto, debido a que en las
ligazones de los empalmes de las cuadernas no se empleaba clavazén de
hierro, al igual que en la tablazon del forro exterior. Este tipo de encora-
mentado fue cambiado a propuesta de Jorge Juan, asi como la reduccién de
las formas, la descarga de pesos inttiles y la mejora en la seleccién y trata-
do de las maderas dieron paso a unas correcciones que se aplicaron a partir
del navio El Guerrero, de cuya bondad baste decir que, construido en
Ferrol en 1755, no tuvo que entrar en dique en sus primeros doce afios de
vida, alcanzé una edad casi centenaria y llegd a figurar en las listas de la
Marina de Isabel II. Fue el navio de linea con mds afios de servicio activo
en el mundo (noventa y dos).
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El «Apostolado»

Entre mayo y septiembre de 1752 se pusieron las quillas, en las 12 gradas
del astillero de Esteiro del arsenal de Ferrol, de otros tantos navios de linea,
a los que bien pronto se les motejé con el sobrenombre comiin de navios
«del Apostolado». Para ello llegaron a la capital departamental unos 250
carpinteros de ribera guipuzcoanos que, dirigidos por el inglés Rooth,
acometieron el grandioso especticulo de tal construccion en serie, de acuer-
do con las directrices redactadas por la primera Junta de Constructores, reco-
gidas en el documento «Maderas de roble, necesarias para fabricar un navio
de 68 cafiones».

Sus nombres aparecen, siguiendo el orden de su puesta en quilla, en el
poema titulado «Real de Esteiro. Poema heroico joco-serio a los doce navios
que se estdn construyendo por orden de su Real Magestad», obra de Diego
Antonio Cernadas, conocido como el Cura de Fruime —localidad gallega
cercana a la villa de Noya—, quien visité el arsenal y fue testigo ocular del
magnifico espectaculo de su construccidn:

Vencedor es el nombre del primero
Al segundo Ilamaron el Glorioso
Al tercero pusieron el Guerrero
Al cuarto el Soberano; nombre honroso
EOLO al quinto. Oriente al que numero
Sexto. Aquilon al séptimo furioso
Al octavo Neptuno; y al noveno
Magnanimo; y al Gallardo al que es deceno
El nombre del undécimo es Brillante
Héctor el del duodécimo; mas viendo
Que el primor es en todos semejante,

Si es que a su perfeccion hermosa atiendo
Por mas que sus diversos nombres cante
Diferencia de nombres la comprehendo;
Pues todos son, al fin, en todo hermanos,

Vencedores, Guerreros, Soberanos

La vida media de la serie fue de unos cuarenta y cinco afios, aunque las
vicisitudes de cada uno de los 12 buques fueron muy dispares. Asi, el Eolo fue
muy pronto desguazado en Ferrol.

Después de la caida de Ensenada, su sucesor, Arriaga, continué con el
sistema inglés hasta que fue sustituido por el sistema francés de Gautier. En
este interregno se entregaron en 1756 cuatro navios de 74 cafones: Triunfan-
te, Dichoso, Monarca, y Diligente. Dos afos después se entregé el navio
Campeon, de 60 cafones. Los dltimos navios sistema inglés construidos en
Ferrol fueron el San Isidro y el San Julian, ambos de 74 cafiones y botados
en 1768.

104



Las construcciones del sistema inglés en los otros arsenales

La caida de Ensenada ocasiond que en Cartagena no se botaran mas navios
hasta 1764, en que lo fue el Velasco, de 74 cafiones; al afio siguiente se bot6 el
San Genaro (2), y en 1767, el Santa Isabel. El dltimo fue el San Vicente
Ferrer, de 80 cafones, de Bryant, botado en 1768.

En La Carraca se botaron en 1754 dos de 74 canones y larga vida: el Aqui-
les y El Firme, este tltimo apresado por los ingleses en el combate de Finiste-
rre en 1805.

En Guarnizo se botaron en 1756 el Arrogante, el Hércules y el Contento; al
afio siguiente, el Victorioso, y en 1759, el Principe. Todos los relacionados
montaban 70 cafiones.

En La Habana, en 1759, se boto
el Astuto, y dos afios después, el San
Genaro, los dos de 60 cafones; en
1765, el San Carlos y el San Fernan-
do, ambos de 80 cafones; el América,
de sesenta, en 1766, y al afio siguien-
te, el San Luis, de ochenta; por ulti-
mo, en 1769 fue el turno de botadura
del San Francisco de Paula y el San
José, ambos de 70 cafiones. Del
mencionado San Carlos es de resaltar
que en 1801, treinta y seis afios
después de su botadura, fue carenado
en Cartagena y transformado en un
tres puentes de 112 cafiones.

En 1769 se bot6 el Santisima
Trinidad, construido por el inglés
Mateo Mullan, tnico navio del siste-
ma de Jorge Juan originariamente de
tres puentes. Los planos de construc-
cién no han sido encontrados, pero
conocemos la desafortunada historia de sus reformas, iniciadas al llegar a
Ferrol en 1770: se le aumento6 el ancho de la pala del timén y se cambid la
inclinacién del bauprés. En otra entrada en dique, en 1778, se le intentd
corregir su gran defecto de origen: la falta de estabilidad, pues solo con
buen tiempo se podian abrir las portas de la bateria principal. Pero no se
consiguid, y en 1795 se decidi6 embonarlo (aumentar la manga a base de
forrar de madera el casco original), para mejorar la estabilidad y correrle
una cuarta bateria, cuando lo I6gico habria sido rebajarle la tercera y dejarlo
en un dos puentes. Nada mejord con las reformas, pero se convirtié en un
cuatro puentes con 136 cafiones y unas dimensiones extraordinarias para la
época: mas de 61 metros de eslora, una manga que superaba los 16 metros y
un calado que casi alcanzaba los ocho. Fue el mayor navio del mundo, y por
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su desmesurado tamano, Pérez-
Galdos lo llamé «el Escorial de los
mares».
En los quince afios de vigencia
oficial del «sistema inglés» o de
Jorge Juan, este fue sufriendo una
serie de modificaciones muy impor-
tantes que acabaron por convertirlo
en un sistema mixto hispano-inglés.
Su cima se alcanzé con el navio
Velasco, botado en Cartagena en
1763, que se convirtié en el buque
modelo del sistema, aunque mas
evolucionado fue el San Genaro, uno
de los ultimos navios amoldados a él,
botado en el mismo arsenal dos afios
después.
En 1765, Gautier llega a Guarni-
7o,y al aflo siguiente se botan los dos primeros navios construidos con arreglo
al sistema francés: el San Juan Nepomuceno y el San Pascual. En 1767 el
ministro Arriaga declaré oficial el método Gautier, con el consiguiente disgus-
to de Jorge Juan.

La cima tedrica del sistema de Jorge Juan fue Examen Maritimo Thedrico
Practico, o Tratado de Mechanica aplicado a la construccion y manejo de
navios y demas embarcaciones, obra publicada en 1771 y considerada la
publicacién cumbre de la ciencia espafiola del Siglo de las Luces.

La desafortunada carta de Jorge Juan al rey Carlos I11

Enfermo, postrado, viendo cercana su muerte, y siempre leal a sus ideas y
a su patria, Jorge Juan escribe una carta a Carlos III lamentandose de la inde-
fensién de Espafa por haber sustituido su sistema de construccién por el
modelo francés. En su escrito vaticina graves pérdidas, afladiendo que la
situacion de la construccién naval no «solo es inttil en todas sus partes sino
que preveo el honor de las armas, vasallos y Estado de S.M. en peligro inevi-
table de perderse en un solo dia». Algunos autores han visto en esta ultima
frase una premonicién de lo que sucederia treinta y dos afios después en la
jornada de Trafalgar, cuyo fiasco, a nuestro entender, no fue debido a la
bondad de los barcos espaiioles, sino a otras razones cuyo andlisis excede de
los limites del presente trabajo.

Al respecto, sefialemos que, a la vista del cabo de Trafalgar, los navios espa-
foles que combatieron en aquella luctuosa jornada del 21 de octubre de 1805
pertenecieron a los cinco sistemas de construccion naval vigentes en la Real
Armada durante el siglo xviil. Los nombres de los barcos fueron los siguientes:
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— Rayo (100 canones) (1749-
1805), del sistema Gaztafieta
— Santisima Trinidad (136 ¢)
(1769-1805), del sistema Jorge
Juan
— San Juan Nepomuceno (74c)
(1766-1805), del sistema
Gautier
— San Francisco de Asis (74 ¢)
(1767-1805), del Gautier
— San Agustin (80 ¢) (1769-
1805), del Gautier
— San Justo (76 ¢) (1769-1828),
del Gautier
— Bahamas (74 ¢) (1784-1805),
del Gautier
— San lldefonso (74 ¢) (1785-
1805), del sistema Romero
Fdez. de Landa
— San Leandro (74 ¢) (1787-
1813), del Romero Fdez. de
Landa
— Monarca (74 ¢) (1794-1805), del Romero Fdez. de Landa
— Santa Ana (120 ¢) (1784-1816), del Romero Fdez. de Landa
— Principe de Asturias (118 ¢) (1794-1814), del Romero Fdez. de Landa
— Montafiés (74 ¢) (1794-1810), del sistema Julidn Martin de Retamosa
— Argonauta (92 ¢) (1798-1805), del Julidan Martin de Retamosa
— Neptuno (80 c) (1795-1805), del Julidan Martin de Retamosa.

Volvamos a la desafortunada carta, que finaliza con estas amargas frases:
«Ya no me hallo en estado de alcanzar las desgracias que amenazan a Espafia
el presente sistema, pero Vuestra Majestad mismo, si no las remedia, pronto a
de ser testigo presencial para llorarlas. Dignese Vuestra Majestad leer por sus
propios ojos estas verdades y créalas para apreciarlas, no como inspiradas por
Jorge Juan, sino como hijas de un alma que le estima y va a dar cuenta a Dios,
a quién suplico dilate la importante vida de su majestad».

Dias después de dictar esa carta, Jorge Juan fallecia en su casa de Madrid,
el 21 de junio de 1773, a los sesenta afios.
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A PROPOSITO DE LAS COLABORACIONES

Con objeto de facilitar la labor de la Redaccién, se ruega a nuestros colaboradores que se ajusten a las
siguientes lineas de orientacion en la presentacion de sus articulos:

El envio de los trabajos se hard a la Redaccion de la REVISTA DE HISTORIA NAVAL, Juan de Mena, 1,
1.° 28071 Madrid, Espafia.

Los autores entregardn el original y una copia de sus trabajos para facilitar la revisién. Con objeto de
evitar demoras en la devolucion, no se enviardn pruebas de correccién de erratas. Estas serdn efectuadas
por el Consejo de Redaccion o por correctores profesionales. El Consejo de Redaccion introducird las
modificaciones que sean necesarias para mantener los criterios de uniformidad y calidad que requiere la
REVISTA, informando de ello a los autores. No se mantendra correspondencia acerca de las colabora-
ciones no solicitadas.

A la entrega de los originales se adjuntard una hoja donde figure el titulo del mismo, un breve resumen,
el nombre del autor o autores, la direccion postal y un teléfono de contacto; asi como la titulacién académica
y el nombre de la institucion o empresa a que pertenece. Ademds un resumen curricular que no exceda de
diez lineas, donde podrd hacer constar mds titulaciones, publicaciones editadas, premios y otros méritos.

Los originales habrdn de ser inéditos y referidos a los contenidos propios de esta REVISTA, y sin maque-
tar. Su extension no deberd sobrepasar las 25 hojas escritas por una sola cara, con el mismo nimero de line-
as y convenientemente paginadas. Se presentardn mecanografiados a dos espacios en hojas DIN-A4, dejan-
do margen suficiente para las correcciones. Podran enviarse por correo ordinario o en CD-ROM o DVD, o
por correo electrénico ihen@fn.mde.es, con tratamiento de texto Microsoft Word Windows, u otros afines,
para facilitar la maquetacion.

Las ilustraciones que se incluyan deberdn enviarse en archivo aparte y de la mejor calidad posible, estar
en formato JPG 6 TIFF, y con resolucién de 300 p.p.p., como minimo. Los mapas, graficos, etc., se presenta-
ran preferentemente en papel vegetal o fotografico, convenientemente rotulados y no se admitiran fotocopias.
Todas irdn numeradas y llevaran su correspondiente pie, asi como su procedencia. Sera responsabilidad del
autor obtener los permisos de los propietarios, cuando sea necesario. Se indicard asimismo el lugar aproxima-
do de colocacién de cada una. Todas las ilustraciones pasardn a formar parte del archivo de la REVISTA.

Advertencias

¢ Evitese el empleo de abreviaturas, cuando sea posible. Las siglas y los acrénimos, siempre con
mayusculas, deberdn escribirse en claro la primera vez que se empleen. Las siglas muy conocidas se
escribirdn sin puntos y en su traduccion espafola (ONU, CIR, ATS, EE.UU., Marina de los EE.UU.,
etc.). Algunos nombres convertidos por el uso en palabras comunes se escribirdn en redonda
(Banesto, Astano, etc.).

¢ Se aconseja el empleo de mindsculas para los empleos, cargos, titulos (capitan, gobernador, conde)
y con la inicial mayuscula para los organismos relevantes.

e Se subrayardn (letra cursiva) los nombres de buques, libros, revistas y palabras y expresiones en
idiomas diferentes del espafiol.

e Las notas de pie de pagina se reservardn exclusivamente para datos y referencias relacionados
directamente con el texto, cuidando de no mezclarlas con la bibliografia. Se redactaran de forma
sintética.

¢ Las citas de libros y revistas se hardn asi:

— APELLIDOS, nombre: Titulo del libro. Editorial, sede de ésta, afio, nimero de las paginas a que se
refiere la cita.

— APELLIDOS, nombre: «Titulo del articulo» el Nombre de la revista, nimero de serie, sede y afio
en ndmeros romanos. Nimero del volumen de la revista, en nimeros ardbigos, nimero de la
revista, nimeros de las paginas a que se refiere la nota.

¢ La lista bibliografica deberd presentarse en orden alfabético; en caso de citar varias obras del
mismo autor, se seguird el orden cronolégico de aparicion, sustituyendo para la segunda y siguien-
tes el nombre del autor por una raya. Cuando la obra sea andnima, se alfabetizard por la primera
palabra del titulo que no sea articulo. Como es habitual, se daran en listas independientes las obras
impresas y las manuscritas.

¢ Las citas documentales se hardn en el orden siguiente:

Archivo, biblioteca o Institucion.

Seccién o fondo.

Signatura.

Tipologia documental.

Lugar y fecha.





